Ensayos

Expansionismo terrestre:
alternativa a la tectonica de placas

Rogelio Ramos Aguilar*

Resumen Abstract

Dentro de las ciencias de la tierra, y debido a la gran canti-Due to the large number of investigations done by ge-
dad de investigaciones realizadas por los grupos de geoloelogists in the earth sciences, a new theory is present-
gos, se presenta una nueva teoria que es en parte ured here that is in part an alternative to the study of plate
alternativa al estudio de la tectonica de placas. El expansiotectonics. Terrestrial Expansionism is a proposal to study
nismo terrestre es una propuesta para estudiar y entendeand better understand the structural behavior of the earth’s
mejor el comportamiento estructural de la dinamica de ladynamics in its various aspects: geohydrologic, geothermal,
tierra en sus aspectos geohidrolégicos, geotérmicos, vulcavolcanic, seismologic, and generally geologic. It is a pro-
noldgicos, sismologicos y geoldgicos en general. Es estudignosal to study, based on the behavior of the continents
desde el comportamiento de los continentes y su relaciéon caand their relation with the sea, the changes that the earth
el mar, el cambio que la tierra ha sufrido a través del tiempo.has undergone through time. GIS system techniques for
Las técnicas de los sistemas GIS o de la percepcion remota, agimote sensing, studies of topographic formations by means
como de los estudios de formaciones topogréaficas por mediof tilt-meters, and the tools of geodesy and topography
de inclinometros, ademas de contar con herramientas de lare all important to give an idea of the events of the
geodesia y topografia, son importantes para dar una idea dearly 1990s. Therefore, the scientific community is in-
los acontecimientos de principios de los afios noventas ewited to analyze and study the results in this new pro-
esta nueva teoria. Por tanto, se invita a la comunidad cientiposal, consulting with the latest advances in the earth
fica a analizar y estudiar estos resultados en esta nueva prasciences in the diverse departments that exist around the
puesta, consultando los Ultimos avances de las ciencias de laorld.

tierra en los diversos departamentos que existen en el mundo.

1. Introduccion

n las ultimas décadas las pautas sobre los proce-

sos geologicos que suceden o que han sucedido

en nuestro planeta, estan marcadas casi exclusi-
vamente por la teoria de la tectonica de placas (origen,
formacion y comportamiento de la estructura geologica
del planeta). Algunos investigadores, dejando a un lado
esta teoria, han optado por el expansionismo terrestre,
asimismo invitan a los geélogos a que examinen con de-
tenimiento esta nueva teoria para ver las ventajas que
conlleva a la hora de estudiar la vida y la evolucion de
nuestro planeta, mediante la cual desaparecen muchos
puntos oscuros que nos impiden comprender las causas
en las que tienen su origen ciertos fenomenos naturales,
asi como la mayoria de los accidentes geologicos (Ramos
Aguilar, 1995).

* Profesor-investigador de tiermpo completo dela UTM.

Ejemplo de esto son el desplazamiento que en su dia tu-
vieron los polos geograficos; las erupciones volcanicas; los
movimientos sismicos; la formacion de los océanos, de las
montanas, de los geosinclinales y la formacion de las mon-
tanas de la serie alpina, etcetera.

Las causas a traves de las cuales podemos percibir el au-
mento de volumen de la tierra, son muchas y muy diver-
sas, algunas de las cuales son las siguientes:

12 Sianalizamos las rocas sedimentarias de la tierra, com-
probaremos que todas aquellas que tienen su origen en las
aguas que corren sobre los continentes no tienen en Nin-
gun caso mas de 400 millones de afos de antigliedad; mien-
tras que por el contrario, se han encontrado sedimentos
marinos cuya edad sobrepasa los 3 mil millones de afos. Si
durante todo aquel largo periodo correspondiente al cam-
bricoy al precambrico hubo mares, como asi lo demues-
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tran estos sedimentos marinos, no cabe duda de que tam-
bién se producirian lluvias. Si fue asi, ; por qué aquellas
lluvias no erosionaron ni sedimentaron las tierras de los
continentes? La Unica respuesta logica posible a este res-
pecto es que el mar ocupaba todas las tierras, por lo que
no habia espacios libres por donde pudieran correr rios y
arroyos que erosionaran y sedimentaran los terrenos. He-
mos de sefalar, ademas, que el mar de aquellos tiempos
tenia mucho menos agua que el de la actualidad, sin em-
bargo fue suficiente para cubrir todas las tierras a la vez, lo
que significa que la tierra era entonces mas reducida de
tamano que la actual (Jia, Wei, 1997).

22 Podemos observar con frecuencia como muchas erup-
ciones volcanicas vienen acompanadas de una gran canti-
dad de vapor de agua. Si la superficie de la tierra tuviera
siempre la misma extension, el nivel del mar se veria obli-
gado a subir a causa de este volumen de agua que con
frecuencia se suma a la que contiene la hidrosfera. Si a
pesar de ello el nivel del mar permanece relativamente
estable, sera porque los fondos de los oceanos aumentan
su superficie con los nuevos terrenos que se formanenla
dorsal.

32 Otra evidencia de este aumento de volumen de la
tierra la tenemos en las fallas transformantes que estan
cruzadas por la dorsal. El origen de las transformantes esta
en la extension del fondo oceanico que la tierra realiza en
la direccion de la dorsal. Por ejemplo, la dorsal centro-
atlantica permite que el fondo del océano se extienda en
direccion este-oeste; pero como la tierra es esférica, tam-
bién necesita extender la superficie en direccidn norte-
sur. De ahi que aparezcan las transformantes que faciliten
este crecimiento. De esta forma aumenta por igual el dia-
metro ecuatorial y el polar; con lo que la tierra mantiene
su forma esférica (Abellanas, Lorenzo, 1992).

Formacion y evolucion de los océanos

Eltema que se desarrolla en este trabajo trata casi exclusi-
vamente de los océanos. El elegir este tema se debe, so-
bre todo, a que el océano es sin duda el lugar donde mas
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clara esta la huella del expansionismo terrestre. Tan es asi,
que su propia formacién es una consecuencia directa del
aumento de volumen de la tierra. Si el planeta no aumen-
tara de volumen, la litosfera no se habria fracturado, conlo
que los océanos, que tienen su origen en estas fracturas,
no existirian, y la gran cantidad de agua que esta alojada en
las cuencas oceanicas estaria sobre tierras continentales.
De haber sido de esta forma, las tierras emergidas solo
serian las de los continentes que estan a mas de 2 800
metros sobre el nivel del mar.

Hasta hace unos 180 millones de anos, la litosfera de la
tierra se expandia por medio de pequenas intrusiones de
nueva corteza alli donde las fuerzas internas lo exigian.
Pero llegd un momento en que esta forma de expansion
dejo de efectuarse, si no del todo, si casi del todo, tal vez
porque las tensiones que la corteza de la tierra sufriera
eranya en este tiempo mas intensas. Esta tension en la
litosfera se originaba al aumentar el volumen de la masa
interna de la tierra, por lo que se producia en todos los
lugares de la litosfera y también en todas las direcciones.
Esto hizo que en un lugar indeterminado del hemisferio
sur aparecieran fallas paralelas en el terreno con una se-
paracion que seria de unos 600 kilbmetros por término
medio. La aparicion de estas fracturas era la respuesta
que la litosfera daba a las tensiones que sufria en direc-
cion perpendicular a tales fracturas. Pero aparte de estas
tensiones existian otras en la direccion de las fallas para-
lelas, a las que también respondio la litosfera con una
nueva fractura que se abrid, y que fue uniendo entre si
las pocas fracturas paralelas que se hubieran formado;
asimismo uniria en lo sucesivo todas las fracturas parale-
las que en uno u otro extremo de la fractura principal se
formasen.

Esta fractura que unia a las ya existentes seria el gje de lo
que hoy conocemos con el nombre de dorsal oceanica, y
en sufondo se formaria corteza que al ser construida en el
fondo de la fractura quedaria en un nivel mucho mas bajo
que el nivel medio de las tierras formadas hasta entonces;
por lo que en el futuro serian estas tierras mas bajas los
fondos del océano. La delimitacion entre el océano y el
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precontinente (continente aun no consolidado) quedaba
establecida en la linea trazada por la fractura principal, que
erala que realmente separaba las placas precontinentales
después de ser la litosfera fracturada. Por este motivo, todo
lo que las transformantes se habian alargado a unoy otro
lado de la fractura principal, quedo fuera del océano como
accidentes geologicos en los continentes situados a ambos
lados del océano. Algunos de estos accidentes estan hoy
siendo utilizados por los cursos bajos de ciertos rios a lo
largo de cientos de kilbmetros.

La primera fractura constructora de corteza oceanica que
se formo, fue la que semicircunda ala Antartica. Uno de
sus extremos formaria el océano Pacifico y el otro el océa-
no indico. De este extremo nacio posteriormente otra frac-
tura en direccidn oeste, y del borde norte de ésta nacio
despueés la fractura que dio origen al océano Atlantico. De
esta manera comenzaban los océanos a adentrarse en el
hemisferio norte. Los fondos oceanicos propiamente di-
chos son aquellos que se han formado a partir de la dorsal
principal y de las fallas transformantes; por lo que tiene
una estructura muy diferente a aquellos otros fondos que
no se formaron a partir de la dorsal, sino que son tierras de
origen continental que luego se hundieron (Chane, All,
1994).

A continuacion se explica cuales fueron al parecer las cau-
sas por las que aquellas grandes extensiones de litosfera
continental se hundieron.

Mientras la nueva corteza oceanica se formaba adquirien-
do una estructura flexible que le permitiera extenderse en
cualquier direccion, la vieja corteza continental, formada
con una estructura mucho mas cerrada, se resistia a adop-
tar la nueva curvatura superficial que el aumento de volu-
men de la tierra le exigia.

Por este motivo la litosfera tuvo, a partir de la apertura del
oceéano, dos velocidades de extension diferentes; la ocea-
nica, mas rapida, y la continental, mas lenta. Esta doble
velocidad de extension de litosfera tuvo como consecuen-
cia la aparicion de dos formas distintas en la corteza de la

tierra; la corteza oceanica tendria la forma esférica que
correspondia al volumen del planeta en cada momento de
su historia; mientras que, por el contrario, la corteza conti-
nental no se ajustaria con toda precision al volumen del
planeta, por lo que esta parte de su superficie tendria una
redondez un tanto deformada. Asi pues, en vez de tener la
tierra forma de esfera un poco achatada en los polos, ten-
dria lo que podriamos llamar un poco forma de pera, ya
que el casquete polar Artico no tendria una formatan acha-
tada como exige la rotacion de la tierra, al tiempo que en
las regiones situadas aproximadamente entre los 150 y los
350 grados latitud norte, la superficie estaria un tanto de-
primida. Esta depresion se produciria porque el hemisferio
norte quedaba excesivamente elevado en su extremo mas
septentrional, al tiempo que resultaba muy estrecho enlas
latitudes proximas al Ecuador (Jia, Wei, 1997).

Como los océanos nacieron en el hemisferio sur, las frac-
turas de formacion de corteza oceanica con las que éstos
se extendian, estaban obligadas a dirigirse hacia el norte,
ya que en este hemisferio era donde quedaba la mayor
parte de corteza continental, a la que las presiones inter-
nas obligaban a fracturarse. Por este motivo se dirigieron
hacia el norte, aunque no solo era la direccion norte lo
que determinaba el rumbo de la fractura, sino también la
resistencia que por su dureza tuviera la litosfera. Esta es la
razon de que todas aquellas fracturas trazaran a veces gran-
des curvas, o incluso llegaran a detenerse al encontrar al-
gun obstaculo insalvable, como puede que sucediera ala
fractura que formao los fondos del océano indico. Esta frac-
tura parece que deberia haber continuado hacia el norte,
pero puede que el mar Mediterraneo, que en aquel tiem-
po ya se habria formado, le obstaculizara el paso al ser su
fondo de estructura oceanica, y por este motivo no cede-
ria a las fuerzas tensionales externas, o sea, de la corteza
que no pertenecia a sus fondos.

En cambio la fractura que construia los fondos del Atlantico
continuo en direccion norte despues de trazar la curva que
determino el golfo de Guinea. Una vez que esta fractura
llegase a rebasar la latitud en que hoy se encuentra Islan-
dia, es posible que cambiaran las condiciones en la fractu-
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racion del terreno, ya que en estas latitudes se encontraba
alfrente de la fractura de construccion de fondo oceanico
bastante proximo al casquete polar Artico, donde el terre-
no estaria mas elevado por tener la superficie de la tierra
unamayor curvatura de redondez.

Transformacion de la corteza
precontinental en fondos oceanicos

Acerca del hundimiento de las tierras precontinentales, hay
aspectos que estan bastante claros, si bien hay otros que
no lo estan tanto. Por ejemplo, esta claro que se hundie-
ron; cuando y por qué se hundieron son aspectos que No
se tienen hoy del todo claros. Pero tampoco esta clara la
causa que provoco el hundimiento, ni el lugar en donde se
produijo esta causa.

Sobre el hecho de que se hundieron, hay una gran canti-
dad de pruebas, de las que hablaremos en su momento;
cuando se hundieron, se puede afirmar que fue hace unos
65 millones de anos, y por qué se hundieron, ya se dijo
que fue por la elevacion que alcanzaron las tierras situadas
en el interior de la gran placa precontinental al tener la
superficie en estos lugares mas cerrada su curvatura de
redondez (Abellanas, Lorenzo, 1992).

Altratar de resolver las dos incognitas que quedan pendien-
tes, diremos que el lugar podria estar situado en el Atlantico
Norte, y la causa que lo provoco podria ser una de las cita-
das a continuacion, entre las que destacamos la establecida
en ultimo lugar con mas posibilidad de estar en lo cierto.
De ser la ultima causa de las que vamos a exponer a conti-
nuacion la cierta, también habriamos acertado en el lugar al
decir que se encontraria en el Atlantico Norte.

Causas que desencadenaron el hundimiento

Entre estas causas o fendmenos podriamos citar los movi-
mientos sismicos, las erupciones volcanicas, la caida de
asteroides o de cometas, la fracturacion del borde del
continente y la fracturacion de avance de construccion de
los fondos oceanicos. Los dos fendmenos citados en pri-
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mer lugar, a pesar de ser los que con mas frecuencia se
produciany se producen en la tierra, sin embargo son los
que mas remotas posibilidades tienen de ser los que pro-
vocaron aquel hundimiento, ya que el efecto producido
por ellos seria inferior al de los citados con posterioridad.

* Lafractura de borde continental se producia en aquellos
casos en que el borde del continente no se habia estirado
en la medida que exigia el aumento de volumen de la tie-
rra. Al no haberse estirado el borde lo suficiente, éste que-
daria deprimido con respecto a la corteza continental que
se encontraba algo distante del borde. También quedabaun
poco deprimida por este motivo la corteza oceanica que se
encontrarajunto a este borde, si bien esta depresion seria
sumamente suave por ambos lados, y todavia lo seria mas
por el lado del continente (Ramos Aguilar, 1995).

Ellentisimo hundimiento del borde causaba una tension
en la zona deprimida que iria en aumento con el tiempo, y
si esta tension rebasaba la capacidad de resistencia de la
corteza, se abriria en este punto una fractura que, partien-
do del borde donde tendria la maxima anchura, iria estre-
chandose a medida que se fuera introduciendo en el
continente, donde terminaria en casi todos los casos unos
cientos de kilbmetros en el interior de éste. Esta fractura,
que también se internaria un poco en el océano, quedaria
ocupada en su fondo por el magma, con lo que la nueva
cortezaresultante de la rotura del terreno seria fondo ocea-
nico. La salida del magma en la fractura del borde, pudo
hacer que descendiera aun mas la presion bajo los terre-
Nos que por exceso de curvatura o de redondez se mante-
nian excesivamente elevados, y esta falta de presion o
soporte pudo ser lo que provocara el hundimiento general
de todas aquellas tierras.

* Lafractura de avance de construccion de fondo oceani-
o, era el extremo de avance de cada una de las fracturas
que estaban construyendo por separado cada uno de los
tres grandes océanos: Pacifico, indico y Atlantico. Es posi-
ble que la que construia el fondo del Atlantico se encon-
trara hace 65 millones de arios en el Circulo Polar Artico, o
incluso algo mas al norte. Al llegar la fractura de construc-
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cion de fondo oceanico a estas latitudes, es probable que
cambiaran las condiciones en la fracturacion del terreno,
ya que la fractura se encontraba bastante proxima al Cas-
quete Polar Artico, donde el terreno estaba mas elevado
por las razones ya expuestas.

Al encontrarse el terreno mas elevado, y por ello mas
desajustado en laredondez de la tierra, las tensiones en
direccion norte-sur desaparecerian, y en su lugar surgi-
rian fuerzas compresivas, al tiempo que se intensificarian
las fuerzas tensionales en direccion este-oeste al ser en
este punto el casquete mas estrecho de lo que la redon-
dez de la tierra exigia. Esto haria que en vez de formarse
fallas de tension se formaran pliegues de compresion,
mientras que por el contrario la fractura principal se abri-
ria en exceso. Este exceso de presion por el lado norte,
junto con el exceso de tension por los lados este-oeste,
mermaria la estabilidad del terreno, por lo que terminaria
hundiéndose.

Esta situacion haria que se hundiera todo el casquete, y
con él otras tierras que por el mismo motivo se encontra-
ran elevadas, aunque estuvieran a miles de kilometros de
distancia.

Extension superficial y volumen de tierras hundidas

El conjunto de tierras que se precipitaron ascendia a varios
millones de kildbmetros cuadrados, descendiendo mas en
unos sitios que en otros, entre los que habia grandes ex-
tensiones que se encontrarian varios miles de metros so-
bre el nivel del mar, mismas que después quedaron miles
de metros por debajo de dicho nivel; esto quiere decir que
el volumen que en las regiones hundidas perdiera la tierra
ascendia a muchos millones de kilometros cubicos, espa-
cio que quedaria ocupado por el mar en tantos metros
como el nivel de este quedase por encima de la recién
movida superficie sélida.

Las tierras que se hundieron y que hoy estan cubiertas por
el mar fueron, al parecer, todo lo que ahora es el Océano
Glacial del Norte; gran parte del Pacifico en su lado noroc-

cidental, occidental y suroccidental; todo el Caribe y el
golfo de México, y parte del Atlantico suroccidental. Ade-
mas de estas tierras es de suponer que también descen-
dieron muchos metros otras que hoy se encuentran por
encima del nivel del mar. Tales como las zonas bajas del
norte de Canada y del norte de Rusia, entre otras.

Sinembargo, el hecho de que la superficie de la tierra se
hundiera en algunas partes, perdiendo con ello el planeta
millones de kilbmetros cubicos de volumen, no significa
que la tierra redujera su tamano en la misma cantidad de
kildbmetros cubicos, cosa que no parece. Lo que sucedio
fue que la superficie de la tierra se elevo en otras partes,
ganando asi en estos sitios un volumen igual al que perdie-
ra en las regiones hundidas (Uzcanga Solis, 1995).

Esto es, la caida de aquella enorme masa de roca sobre el
manto de la tierra elevo considerablemente [a presion del
magma que se encontraba debajo de la litosfera, y presio-
Nno hacia arriba contra toda la corteza terrestre, reventando
y elevando en miles de metros grandes extensiones de
terreno. Las caracteristicas que la corteza habia de reunir
para ser elevada con mas facilidad eran: estar situadas en
niveles bajos, tener poca densidad y no ofrecer excesiva
resistencia contra la ruptura o la deformacion. Asi pues, un
terreno bajo ofrecia menos peso contra la presion interna
de la tierra que uno que estuviera muy alto, y menos aun
siademas era de poca densidad; entonces al tener poca
resistencia se fracturaria con mayor facilidad. Estas tres ca-
racteristicas las reunian los grandes depositos de sedimen-
tos, por lo cual estas areas se elevaron cuando la litosfera
fue empujada desde abajo.

Es posible que también se elevaran otras tierras, ademas
de aquellas que estaban formadas por sedimentos, ya que
el espacio que dejaron libres las que descendieron parece
mayor que el que ocupan las que sabemos que ascendie-
ron. Por lo tanto, también podrian haberse elevado terre-
nos de origen no sedimentario en grandes extensiones y
que su elevacion hubiera sido pequena; asi pues, seria hoy
mas dificil de detectar los lugares donde se encuentran
estos terrenos (Gonzalez Soto, 1996).
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Los lugares donde la corteza de la tierra se elevo, serian
todos aquellos que hoy pertenecen a las montanas de la
serie alpina, de las que como sabemos hay repartidas por
todo el mundo, entre las que destaca el gran macizo del
Himalaya, incluida la meseta del Tibet, que en el momen-
to de su elevacion se encontraban estos terrenos bajo las
aguas del mar de Tetis.

Estructura de los fondos oceanicos
formados bajo las aguas

Si observamos el fondo del océano, nos daremos cuenta de
que hay dos tipos de fondos oceanicos que son diferentes
entre si; uno es el fondo marino formado a partir de la
fractura central, conocida por dorsal oceanica, y también
por las fallas transformantes, cuyo emplazamiento es casi
siempre perpendicular a la anterior. Al extenderse estos fon-
dos a partir de fallas normalmente paralelas entre si, como
son las transformantes, y también a partir de la falla central,
la orografia del terreno esta constituida por valles que discu-
rren paralelos unos a otros. La composicion de sus rocas son
basaltos jovenes, cuya edad va desde los 170 a los 180
millones de afnos que pueden tener en los lugares mas ale-
jados de la dorsal, a los escasos cientos de miles de anos
que pueden tener junto a ésta. Otra caracteristica de estos
fondos es la simetria que guardan entre si sus lados opues-
tosy también conrelacion ala fractura central (Ramos Agui-
lar, 1995).

El otro tipo es conocido como fondo oceanico de origen
continental; éste no esta formado a partir de la fractura
central, y por consiguiente su orografia no esta distribuida
por medio de valles paralelos, ni conserva ningun tipo de
simetria ni con el gje de la dorsal ni con las costas de los
continentes que rodean al océano. Lejos de esta orografia
de tipo oceanico, se parece mas a la continental, e incluso
se han descubierto grandes cafiones de fondos rocosos
desgastados, a los que se les unen por unay otra margen
otros cafiones menores, lo que indica que estos cafiones
submarinos no son sino rios caudalosos que en otro tiem-
po discurrian sobre tierra firme, por donde durante mucho
tiempo corrieron grandes cantidades de agua que a la vez

30 TEMAS

Altitud

transportaban rocas que desgastaban sus fondos, a los que
se unian afluentes por unoy otro lado.

Por todas estas evidencias solo podemos pensar que los ca-
fAones submarinos son antiguos rios de tierra firme. Esto se
hace todavia mas evidente sicomprobamos que muchos de
estos canones se encuentran frente a la desembocadura
de unrio; lo que da a entender que el canon submarino fue
la prolongacion del rio que se encuentra frente a el.

La composicion de las rocas que integran estos fondos oced-
nicos es mas variada que en el caso anterior. Pueden ser
basaltos muy antiguos formados bajo las aguas del mar pri-
migenio, hace miles de millones de afios; también puede
haber granitos formados en el periodo de tiempo en que
estas tierras estuvieron emergidas de las aguas, desde hace
un minimo de 65 millones de afnos, cuando se produjo el
hundimiento, y un maximo de 400 a 500 millones de arfos
que fue aproximadamente cuando las tierras emergieron
de las aguas. En aquellas tierras también se acumularian a
veces porciones de sedimentos, entre los que no faltaran
fosiles tanto de animales como de plantas que vivieron en
€sa epoca; y por ultimo, aunque esto parece menos proba-
ble, también podria haber algun sitio en el que la corteza
se hubiera zambullido en el magma que sobre ella se situa-
ra (Ramos Aguilar, 1995).

MODELACION IDEAL POR FRACTALES (RAMOS AGUILAR)

6881.79
L

’ l
% o \
3 ‘ A a“\\{ wl
il W ,I'II ’i‘ e
Lo

1381.79

-4118.21

-9618.21




Expansionismo Terrestre:

Formacion de los arcos insulares
y de las cuencas marginales

Una caracteristica exclusiva de estos fondos oceanicos son
los arcos insulares. Estos rosarios de islas en forma de arco
solo han aparecido en este tipo de fondos tal vez por ser
terrenos de origen continental. Al ser la corteza continental
de una estructura muy cerrada, como ya explicamos, puede
soportar un exceso de tension sin romperse y sin ceder nada
en absoluto; pero si se rompe, al no ceder nada por ninguno
de los sitios de sus alrededores tendra que ceder mucho
mas por la rotura. Esto es lo que al parecer sucedio en cada
caso cuando se formaron los arcos insulares; o mas concre-
tamente, cuando se formaron las cuencas marginales situa-
das entre el arco insular y el continente, ya que la formacion
del arcoinsular parece que fue una consecuencia de la for-
macion de la cuenca marginal (Gonzalez Soto, 1996).

Las causas que originaron la formacion de la cuenca margi-
nal y también del arco insular parece ser que fueron las
siguientes: se abrié unafalla de desgarre o fractura causada
por la tension ejercida en la direccion del océano, que
rompio la corteza hasta el punto de llegar el fondo de la
fractura hasta el magma del interior de la tierra; asi este
inundo el fondo de la fractura, formandose lo que podria-
mos llamar un pequerfo oceéano bajo el oceano; si bien el
fondo de éste no quedaba tan bajo como habia quedado
el de los océanos en su comienzo. Esta rotura del terreno
la aprovecharon para salir al exterior los gases tan pronto
como les fue posible, por lo que en este lugar se formo
uno o varios volcanes que quedaron entre la primera nue-
va corteza que se habia formado y el océano.

El que los nuevos volcanes aparecidos quedasen en el lado
de la nueva corteza que estaba mas proxima al océano, se
debia a que era de esta parte de donde procedian los ga-
ses y posiblemente también toda o casi toda la fuerza ten-
sional de lazona. Aunque los volcanes quedaron instalados
en esta parte, la fractura constructora de corteza, en este
€aso oceanica, continuo alejandose del oceano en la me-
dida que se ensanchaba la cuenca marginal, que a la vez
también se iba haciendo mas larga, ya que los frentes de
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avance de ésta continuaban rompiendo corteza continen-
tal hundida, y en ambos puntos de avance de la fractura
continuaban formandose volcanes que seguian situandose
allado del océano, entre éste y la nueva corteza formada.
Pero aquellos volcanes que primero se formaron tuvieron
mas tiempo tras de sila pequenfa dorsal formando corteza
oceanica; por lo que quedaron en una posicion mas avan-
zada hacia el océano.

Esta posicién avanzada de los volcanes mas viejos hacia el
océano, determind la forma arqueada con que se forma-
ron estos archipiélagos, y por lo tanto en todos los casos
presentan su lado concavo al continente y el lado convexo
alocéano.

Formacion de las fosas oceanicas
junto a los arcos insulares

La fosa oceanica que los arcos insulares presentan por el
lado del océano, parece ser que se debe a que la corteza
no recibe en este lugar la presion suficiente hacia arriba
para mantenerse al mismo nivel de la de sus alrededores.

Esta falta de presion se debe a que los gases y el magma
que debieran presionar hacia arriba se escapan por los vol-
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canes; por lo que la superficie no se eleva en la misma
medida que lo hace alli donde recibe la suficiente presion,
resultando por ello esta zona deprimida.

Los magmas que arrojan los volcanes de los arcos insula-
res aportan también una prueba de que la cortezaenla
que ellos han aparecido es corteza continental hundida.
Por ejemplo, al analizar los distintos magmas, los llama-
dos toleiticos que aparecen abundantemente en los oro-
genos térmicos, a los que se les considera formados a
partir de la fusion parcial o total de la base de la corteza
continental, son de igual manera abundantes en los arcos
insulares donde se supone que No existe corteza conti-
nental. Asi pues, silos magmas toleiticos se originan en la
base de la corteza continental, sera porque es corteza
continental en donde los arcos insulares se encuentran
instalados, ya que toleiticos son los magmas que arrojan
(Tapia Romin, 1995).

Nueva Zelanda: ejemplo vivo de tierras
que se hundieron a su alrededor

Otra evidencia de que hubo tierras del precontinente que
se hundieron, la tenemos en algunas de las islas en las
que se formaron montafnas de la serie alpina; por ejem-
plo Nueva Zelanda, cuya superficie esta en su mayor par-
te ocupada por altas montanas que pertenecen a la serie
alpina. Al ser Nueva Zelanda de pequena extension su-
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perficial, 269 17 1 kilbmetros cuadrados, compuesta casi
en su totalidad por dos islas mayores aunque muy juntas,
se nos ocurre hacernos esta pregunta: ;como siendo este
territorio tan pequerno pudo acumularse en €l tan gran
cantidad de sedimentos? La unica explicacion posible es
que los sedimentos que después formaron estas monta-
fas no pueden ser fruto de la erosion de las tierras en las
que hoy se encuentran, sino que serian arrancados de
tierras muy lejanas, y que luego se hundieron junto con
aquellas en las que se encontraban los lechos de los rios
que los transportaron.

Una prueba mas de que la superficie de la tierra se hun-
dio6 hace 65 millones de anos, que es el punto de refe-
rencia en el tiempo y que coincide con sucesos de gran
trascendencia en la historia de la tierra, la tenemos en los
fondos del Pacifico Noroccidental, en donde se encuen-
tra un grupo de montes submarinos alineados, guyots,
conocidos con el nombre de Montes Submarinos Empera-
dor (Wittes Turk, 1996). Los guyotsson montanas bajo el
agua, con sus cimas aplanadas por el oleaje, lo que indica
que en otro tiempo fueron islas que emergian sobre el
nivel del mar.

Este grupo de guyotsesta emplazado al noroeste del ar-
chipiélago de las Hawaii y casi en linea con estas islas; 1o
que quiere decir que son islas que pertenecieron al archi-
piélago de las Hawaii, que se formaron al pasar la placa
listosferica sobre el mismo punto caliente del manto que
dio origen alas Hawaii, solo que por alguna razon, hasta
hoy desconocida, en su parte noroccidental se encuen-
tran sumergidas bajo el agua. ; Cual fue la causa del hun-
dimiento?

Teniendo en cuenta que la edad de la isla mas vieja del
archipiélago de las Hawaii esta alrededor de los 63 millo-
nes de anos, que es a la vez la que esta situada en la parte
noroccidental de todas, no podemos menos que pensar
que esta parte del fondo del Pacifico se hundio en aquella
gran convulsion global que la tierra sufrid hace 65 millones
de anos, quedando bajo las aguas del océano todas las islas
de Hawaii que en aquel tiempo existian.



Expansionismo Terrestre:

Conclusiones

Tanto los terrenos que se hundieron como los que se
elevaron (sobre todo eéstos) debieron tener consecuen-
cias funestas para la flora y la fauna que en ese momento
existian en la tierra. Las grandes placas de roca al mover-
se hacia abajo presionarian fuertemente contra los mate-
riales fluidos y volatiles del interior, mismos que saldrian
con gran violencia por entre las fracturas de las placas que
se hundian. Sin embargo, no llegarian ni con mucho a
igualar la cantidad que de estos materiales salieran expul-
sados de debajo de la corteza de la tierra en aquellas
regiones en que ésta fue elevada. La enorme presién que
rompioy elevo la corteza terrestre, era transmitida y ejer-
cida precisamente por materiales fluidos y volatiles, los
mismos que saldrian deyectados en gran cantidad y con
extraordinaria violencia por entre los grandes bloques de
cortezarotay serian proyectados a las altas capas de la
atmosfera.

Mucho de este material, junto con grandes cantidades de
magma ardiente, saldria del interior de la tierra en lugares
ocupados por el mar, por lo que las aguas hervirian al
contacto con ellos, formandose enormes nubes de vapor.

Toda esta mezcla junta, suspendida en la atmosfera du-
rante bastante tiempo, impedia que los rayos del sol lle-
gasen a la superficie de la tierra, provocando con ello una
glaciacién que seguin se ha podido calcular, acabo con el
80 por ciento de todas las especies de animales y plantas
que en aquel tiempo poblaban la tierra. Al asentar esto
nos referimos, naturalmente, a los calculos establecidos
por los paleontdlogos al estudiar las consecuencias de la
glaciacion que puso fin a los dinosaurios que con antela-
cion a los ultimos 65 millones de arnos poblaron la tierra.

Asi, se propone analizar esta nueva teoria y dejar abierta la
posibilidad de que los cambios estructurales de la tierra se
deben a un expansionismo.
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