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OBIETIVO(S) CENERAL(ES)"{)E LA ASIGNATURA . & » . .
Que el alumno adquiera los conocimientos del analisis funcional, que se utilizan para resolver problemas en ecuaciones
diferenciales, optimizacion, fisica matematica, problemas inversos, entre otros temas.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Espacios normados
1.1. Definicidn.
1.2. Espacios de Banach.
1.3. Espacios Ip y Lp.
1.4. Subespacios densos de Lp.
1.5. Espacio cociente.
1.6. Operadores acotados.

2. Espacios Hilbert
2.1. Definicién y ejemplos.
2.2. Geometria de los espacios de Hilbert.
2.3. Teorema de la proyeccién ortogonal.
2.4. Lema de Riesz.
2.5. El dual de un espacio de Hilbert.
2.6. Operador Hilbert-adjunto.
2.7. Operadores autoadjuntos.
2.8. Teoremas de Stampacchia y Lax-Milgram.
2.9. Bases ortonormales.
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3. Teoremas fundamentales sobre espacios de Banach
3.1. Teorema de Hahn-Banach y espacio dual.

3.2. Teorema de categoria de Baire. T AR

3.3. Principio de acotamiento uniforme. VlCE~RECTORi;@
3.4. Teorema del mapeo abierto. )

3.5. Teorema de la gréfica cerrada. ACAL&M;CA

4. Aplicaciones a ecuaciones integrales
4.1. Ecuaciones de Fredholm.
4.2. Ecuaciones de Volterra.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ' * -
Sesiones dirigidas por parte del profesor, poniendo énfasis en los resultados y en las técnicas de demostracién. Los
estudiantes acudiran a asesorias extra clase. Solucién de problemas relacionados con el tema.




CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION & . ~ _
Se aplican por lo menos tres exdmenes parciales cuyo promedio equivale al 50% de la calificacion final, el 50% restante se

obtiene de un examen final. Otras actividades que se consideran para la evaluacion son las participaciones en clase,
asistencias a clases y el cumplimiento de tareas.
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1. Introductory Functional Analysis with applications; E. Kreyszig; John Wiley & Sons. 1978.

2. Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations; H. Brezis; Univesitext Springer, 2011.
3. Functional Analysis and Applied Optimization in Banach Spaces; F. Botelho; Springer, 2014.

Consulta:

1. Elements Operator Theory; C. S. Kubrusly; Birkhauser; 2001.

2. Functional Analysis; H. G. Heuser, John Willey, 1982

3. Principles of functional analysis; M. Schechter, American Mathematical Society, 2002.

PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE » v
Estudios minimos de Maestria en Mateméticas o en Matematicas Aplicadas.
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