NOLOG,
<9 €4

4

NIVER
v 1,
Yogix W

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Universidad Tecnoldgica de 1a Mixteca
Clave DGP: 110506

Maestria en Modelacion Matematica

PROGRAMA DE ESTUDIOS

Problemas inversos

00027

Optativa

_ SEMESTRE

I CLAVE DE LA ASIGNATURA

221506ED

TOTAL DE HORAS
80

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Que el estudiante conozca, desarrolle y aplique las herramientas matematicas y los algoritmos computacionales que
permitan dar respuesta a problemas inversos en ciencia e ingenieria, tales como la formacién de imagenes de tomografia de
procesos, exploracion geoldgica, meteorologia, astronomia, dispersién inversa de ondas, etc.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Introduccion a los problemas inversos

1.1. Concepto de problema directo y problema inverso.

1.2. Problemas inversos relevantes en distintas areas.

1.3. Planteamiento operacional de los problemas inversos.

1.4. Informacion a priori sobre la solucién.

1.5. El problema de la interpretacion de los datos experimentales.
1.6. Existencia, unicidad y estabilidad de la solucion.

. Problemas inversos mal planteados y regularizacién para problemas lineales
2.1. Concepto de buen y mal planteamiento de un problema.
2.2. Ejemplos de problemas inversos mal planteados.
2.3. Problemas mal planteados a causa de la existencia y/o unicidad.
2.4. Clases de existencia y unicidad de la solucién del problema inverso.
2.5. Importancia de la informacién a priori sobre la solucidn.

2.6. Buen planteamiento condicional: Método de soluciones aproximadas y de cuasisoluciones.

2.7. Estrategia de regularizacion.

2.8. Estimados del peor error.

2.9. Métodos de regularizacién.

2.10 Un método préctico para construir estrategias de regularizacién admisibles.
2.11. Regularizacién de Tikhonov, Landweber, truncamiento espectral.

2.12. Descomposicién singular para operadores compactos.

. Métodos de optimizacién y solucién de problemas inversos
3.1. Concepto de distancia minima.
3.2. Optimizacién con restricciones de igualdad.
3.3. Optimizacién, teorfa de control y regularizacion.
3.4. Métodos clasicos de regularizacion para problemas lineales.
3.5. Métodos practicos de regularizacion para problemas lineales.
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VICE-RECTORIA
ACADEMICA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE .
Exposicion en clase por parte del profesor y proyectos individuales sobre modelado de problemas inversos.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
Se realizardn al menos dos evaluaciones parciales y una final, el alumno debe r
modelacion matematica de algiin problema inverso particular. El profesor debe
alumno en clases y tareas, ademas de su puntual asistencia a las clases.

ealizar un trabajo final que tenga que ver con la
ra tomar en cuenta la participacién activa del
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PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE

Estudios minimos de Maestria en Matematicas o Matematicas Aplicadas con linea de investigacién en Modelacién Matemética y
roblemas inversos.
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