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OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA ~ ' .

Estudiar y analizar los modelos clésicos en biomatematicas usando como herramienta principal la teoria fundamental de las
ecuaciones diferenciales ordinarias.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Modelos continuos para la poblacién de una sola especie
1.1. Modelos de crecimiento exponencial y logistico.
1.2. El efecto Allee.
1.3. El modelo de Gompertz.
1.4. Modelo de brote de insectos: Spruce Budworn.
1.5. Modelo de cosecha para una poblacién.
1.6. Simulaciones numéricas de los modelos.

2. Modelos continuos para la interaccién de dos especies
2.1. Modelo Presa-Depredador.
2.2. Modelos de competencia: Principio de exclusion competitiva.
2.3. Mutualismo o simbiosis.
2.4. Simulaciones numéricas de los modelos.

3. Dinamica de enfermedades infecciosas
3.1. El modelo SI.
3.2. El modelo SIS.
3.3. El modelo SIR sin demografia.
3.4. El modelo SIR con demograffa.
3.5. El modelo SIRS.
3.6. El modelo SEIR.
3.7. Simulaciones numéricas de los modelos.

4. Ciclos limite y oscilaciones g iEsdee
4.1. Las ecuaciones de Hodkin-Huxley.
4.2. El modelo de Fitzhugh-Nagumo.
4.3. Fisiologia y ritmos circadianos.
4.4. Simulaciones numéricas de los modelos.
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5. Modelos con varias especies y niveles tréficos \”CE'RECTOR‘A
5.1. Dos depredadores alimentandose de la misma presa. ACAD‘EMlCA
5.2. El modelo de la cadena alimenticia.

5.3. Un depredador alimenténdose de dos presas.
5.4. Caos en ecologia.

5.5. Simulaciones numéricas de los modelos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE » . ,
Sesiones dirigidas por parte del profesor, poniendo énfasis entre la biologia y la matematica que hay detras del modelo. Los

estudiantes acudiran a asesorfas extra clase, resolveran proyectos en equipo para presentarlos como requisito para el examen
final.




CRITERIOS Y’PROCEDIMIE&?OS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Se aplican por lo menos tres examenes parciales cuyo promedio equivale al 50% de la cahf‘cauon ﬂnal e| 50% restante se
obtiene de un examen final. Otras actividades que se consideran para la evaluacion son las participaciones en clase,
asistencias a clases y el cumplimiento de tareas.

BIBLIOGRAFIA (TIPO, TITULO, AUTOR, EDITORIAL Y ANO)

Basica:
1. Mathematical Biology I. An Introduction, Murray, J. D., Springer-Verlag Heidelberg, 2002.

2. Mathematical models in biology, Edelstein-Keshet, Leah, Society for Industrial and Applied Mathematics,
2005.

3. Modeling infectious diseases in humans and animals, Keeling, Matt J., and Pejman Rohani, Princeton
University Press, 2011.

Consulta:

1. Mathematical models in population biology and epidemiology, Brauer, Fred & Carlos Castillo-Chavez, New
York: Springer, 2001.

2. Dynamical systems in neuroscience, Izhikevich, Eugene M., MIT press, 2007.
3. Mathematical methods of population biology, Hoppensteadt, Frank C., Cambridge University Press, 1982.

PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE
Estudios de Doctorado en Matematicas o en Matematlcas Apllcadas con conocumlentos en Modelamon a““ %ic,
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