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OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA . \ ,

Proporcionar al estudiante el conocimiento de las ecuaciones diferenciales parciales, para utilizarlas en la elaboracion de
modelos relacionados con problemas de calor, onda, y potencial. Desarrollar la habilidad y aptitud del estudiante para dar
solucién analitica a estos problemas, haciendo énfasis en la interpretacién de los resultados en forma geométrica v fisica.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Introduccién a las ecuaciones diferenciales parciales
1.1. Problemas clasicos que se modelan mediante ecuaciones diferenciales parciales.
1.2, Clasificacién de las EDPs.
1.3. Concepto de solucién de una EDP.

2. Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden
2.1. Interpretacién geométrica de la solucién general y particular.
2.2. El problema de Cauchy para ecuaciones de primer orden.
2.3. Ecuaciones homogéneas.
2.4. Ecuaciones lineales y casilineales.
2.5, Superficies integrales. Superficies que pasan por una curva dada.
2.6, El método de las caracteristicas.

3. Ecuaciones diferenciales de segundo orden
3.1. Clasificacion de las EDPs de segundo orden.
3.2. Problemas de Sturm-Liouville: reduccién a la forma normal.
3.3. Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.
3.4. Curvas caracteristicas de las ecuaciones de segundo orden.
3.5. El método de separacidn de variables.
3.6. El método de transformadas integrales.
3.7. Funciones de Green.

4. Ecuaciones elipticas
4.1. Problemas que se reducen a la ecuacién de Laplace.
4.2, El problema de valores en la frontera: condiciones tipo Dirichlet y tipo Neumann.
4.3. Resolucién de problemas de contorno para las regiones simples por el método de separacion de
variables.
4.4. La ecuacion de Laplace en tres dimensiones y en diferentes sistemas coordenados.
4.5. Férmulas de Green.
4.6, Representacion integral de la solucion y funciones de Green para regiones simples.
4.7. La ecuacién de Poisson.

5. Ecuaciones parabdlicas \/lCE"R ECTOR‘A
5.1. Problemas simples que se reducen a ecuaciones de tipo parabdlico. Planteamiento de problemas de ACAI EM‘CA
contorno. ALALE

5.2. La ecuacidn del calor unidimensional.

5.3. La ecuacion del calor bidimensional.

5.4. Dominios acotados: solucion por medio de separacion de variables.
5.5. Problemas no homogéneos: expansidn en eigenfunciones.
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5.6. Solucién por medio de funciones de Green.
5.7. El principio de Duhamel.

6. Ecuaciones hiperbélicas
6.1. Problemas simples que se reducen a ecuaciones de tipo hiperbdlico
6.2. Método de separacion de variables
6.3. Solucién general de la ecuacién de onda: el caso acotado y no acotado.
6.4. La solucién de D'Alembert: ondas estacionarias.
6.5. La funcién de Green para la ecuacién de onda.
6.6. La ecuacion de onda bidimensional.
6.7. Problemas tridimensionales.
6.8. El problema no homogéneo.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Sesiones dirigidas por parte del profesor poniendo enfa5|s en Ios resultados y en las aplicaciones de los mismos. Los

estudiantes acudiran a asesorfas extra clase, resolveran proyectos en equipo para presentarlos como requisito para el examen
final.

'CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION ‘

Se aplican por lo menos tres exdmenes parciales cuyo promedio equivale al 50% de la cahﬂca(:lon final, eI 50% restante se
obtiene de un examen final. Otras actividades que se consideran para la evaluacién son las participaciones en clase,
asistencias a clases y cumplimiento de tareas.

BIBLIOGRAFIA (TIPO, TITULO, AUTOR, EDITORIAL Y ANO)

Basica:

1. Applied partial differential equations, with Fourier series and boundary value problems, Richar Haberman,
PEARSON, 2012.

2. Ecuamones de la fisica matemdtica, A. N. Tijonov y A. A. Samarsky, Editorial MIR, 1983.

3. An introduction to partial differential equations, Y. Pinchover and J. Rubistein, CAMBRIDGE UNIVERSITY
PRESS, 2005

Consulta:

1. Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales, Ireneo Peral Alonso, Addison Wesley, Boston- Madrid-
Mexico, 1995. -

2. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera; William E. Boyce, Richard C. Di prima,
editorial Limusa, 1998.

3. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales; H.F Weinberger, editorial Reverté, 1996.

PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE ~
Estudios minimos de Maestria en Matematicas o en Matematicas Aplicadas.
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