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o " PROGRAMA DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Espectroscopia Vibracional

| SEMESTRE CLAVE DE LA ASIGNATURA _ TOTAL DE HORAS
Optativa 300510 85

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

Proporcionar al alumno los fundamentos de las espectroscopias Raman e Infrarroja, aplicadas a la caracterizacion de
diversos tipos materiales.
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TEMAS Y SUBTEMAS

1. Conceptos

1.1. Introduccién a la espectroscopia vibracional
1.2. Unidades de energia y espectros moleculares
1.3. Dindmica vibracional de moléculas

1.4. Factores que determinan las frecuencias

1.5. Comparacion de las espectroscopias Raman e Infrarroja

2. Propiedades de simetria

2.1. Concepto de simetria

2.2. Operaciones de simetria y grupos de simetria
2.3. Representaciones de grupos

2.4. Reglas de seleccion para dispersién Raman e Infrarroja

3. Espectroscopia Raman

3.1. Polarizabilidad
3.2. Polarizacién de dispersién Raman
3.3. Dependencia de razones de depolarizacién por la geometria del cristal

3.4. Instrumentacion para espectroscopia Raman
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4. Espectroscopia Infrarroja (IR)

4.1. Radiacion electromagnética

4.2. Absorcién Infrarroja

4.3. Grupos de frecuencia. Regiones de IR cercano, medio y lejano

4.4. Instrumentacién para espectroscopia IR. Espectrémetros dispersivos y FTIR
4.5. Métodos experimentales. Transmisién y reflectancia

5. Aplicaciones de las espectroscopias vibracionales

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Sesiones dirigidas por el profesor. Las sesiones se desarrollaran utilizando medios de apoyo didactico a través de
computadora, medios digitales y practicas de laboratorio con equipo de IR.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Al inicio del curso el profesor indicara el procedimiento de evaluacion que deberd comprender, al menos tres evaluaciones
parciales con una equivalencia del 50%, un examen final correspondiente al 50% restante. Las evaluaciones seran escritas,
orales y practicas; éstas (ltimas, se asocian a la ejecucion exitosa y a la documentacién de la solucién de programas
asociados a problemas sobre temas del curso; la suma de estos dos porcentajes dara la calificacion final. Ademas, se
consideraran los trabajos extra clase, la participacién durante las sesiones del curso y la asistencia a las asesorias.
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2. Symmetry and spectroscopy: An Introduction to Vibrational and Electronic Spectroscopy, M. D. Bertolucci, Dover, New
York (1989).

3. Modern Vibrational Spectroscopy and Micro-Spectroscopy, M. Diem, Jhon Wiley & Sons, UK, (2015).

Consulta:

1. Introductory Raman Spectroscopy, J. R. Ferraro, Academic Press, London UK (2003).

2. Infrared Spectroscopy: Fundamentals and Applications, B. Stuart, Jhon Wiley & Sons, UK (2004).

3. Vibrational Spectroscopy: Theory and Applications, D.N. Sathyanarayana, New Age International, New Delhi (2005).
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