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PROGRAMA DE ESTUDIO

NOMBRE DE LA ASIGNATURA
Toépicos Selectos de Matematicas

CICLO CLAVE DE LA ASIGNATURA
Primer semestre 280102

TOTAL DE HORAS
85

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Proporcionar al estudiante las bases matematicas de probabilidad y estadistica para el modelado de procesos
estocasticos de control, robética inteligente y sobre todo, para el reconocimiento de patrones. Reconocer y

formular problemas de optimizacién convexa de manera que puedan ser resueltos eficientemente.

TEMAS Y SUBTEMAS

1. Modelos graficos

1.1 Redes bayesianas

1.2 Markov Random Fields

1.3 Inferencia en modelos gréaficos

2. Teoria del muestreo
2.1 Algoritmos basico
2.2 Enfoque Monte-Carlo.
2.3 Muestreo de Gibss.

3. Datos secuenciales
3.1 Modelos de Markov
3.2 Modelos ocultos de Markov

4. Modelos de espacio de estados para el procesamiento Bayesiano
4.1 Modelos continuos

4.2 Modelos discretos

4.3 Filtro lineal de Kalman

5. Conjuntos convexos

5.1 Conjuntos convexos

5.2 Funciones convexas

5.3 Problemas de optimizacion convexa
5.4 Dualidad

6. Algoritmos de optimizacién

6.1 Minimizacion sin restricciones

6.2 Minimizacién con restricciones de igualdad
6.3 Métodos de punto interior

7. Localizacion

7.1 Introduccién

7.2 Problemas de localizacion

7.3 Test del punto medio

7.4 Método para poligonos convexos
7.5 Método de la banda

7.6 Método de la cadena

7.7 Método trapezoidal
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7.8 Encajonamiento

8. Diagramas de Voronoi y Triangulacion
8.1 Definicién y propiedades basicas

8.2 Calculo de diagramas de Voronoi

8.3 Triangulacion de un conjunto de puntos
8.4 Triangulacién de Delaunay

8.5 Calculo de la triangulacion de Delaunay

9. Convexidad
9.1 Introduccién
9.2 Algoritmos
9.2.1 Quick Hull.
9.2.2  Scan de Graham.
9.2.3 Envolvimiento de regalo (Gift Wrapping).
9.2.4  Algoritmo incremental.
9.2.5 Divide y venceras

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Exposicion por parte del maestro. Trabajos de investigacién y/o practicos. Lectura de articulos de interés en el

area. Proyectos en los que se aplique lo visto en clase (a corto y mediano plazo). Exposicién por parte del
alumno de los proyectos realizados.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Instrumentos formales y practicos de evaluacion: examenes parciales y examen final; Proyecto final, proyectos
cortos usando en un lenguaje de programacién orientado a objetos y/o software orientado a tratamiento
numérico que involucren los conocimientos adquiridos de los temas impartidos.
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PERFIL PROFESIONAL DEL DOCENTE

Estudios formales de doctorado en matematicas, robdtica o sistemas computacionales.
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