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1. Demuestre el teorema de los cinco incisos. El grupo abeliano en cuestión
para calcular las transformadas de Fourier es A = Z/nZ.

a) Se cumple que
1̂Z/nZ(`) =

√
n[` = 0].

b) Dado S ⊆ Z/nZ, se satisface para ` 6= 0 que

1̂Z/nZ\S(`) = −1̂S(`)

c) Dado S ⊆ Z/nZ, se satisface que

1̂S(0) =
|S|√
n
.

d) Definiendo S + p := {x + p : x ∈ S}, se satisface que

1̂S+p(`) = e−2πi`p/n1̂S(`).

e) Definiendo −S := {−x : x ∈ S}, se satisface que

1̂−S(`) = 1̂S(`).

2. a) En Z/8Z calcule los conjuntos MR dados por

J6
3,8({0, 1, 2}) y J2

5,8({0, 1, 2, 3, 4}).

b) En el video

https://www.youtube.com/watch?v=qLa9ck-ez7o

vea, escuche y practique a los conjuntos anteriores como ritmos en 8
tiempos correspondientes al tresillo y cinquillo, respectivamente.

c) Calcule las transformaciones de Fourier de sus funciones caracteŕısti-
cas y compruebe que dan el máximo para d = 3 y d = 5 (sin contar
a d = 0).

d) Escuche
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En las primeras cinco diga el minuto donde se escuche con claridad
el ritmo de tresillo. En la última, trate de detectar el cinquillo.
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