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1. Definiciones y operaciones

En estructura de datos, la forma mas simple de un arbol, es un
arbol binario, que consiste de:
= Un nodo (llamado raiz) y
= Dos sub-arboles: Izquierdo y Derecho,
ambos sub-arboles deben de ser arboles binarios

typedef struct arbol| Note la
int num; definicidn
*p; //apuntador al padre :
struct arbol P /az ador al pa .11. | ' recursiva
struct arbol *izq;//apuntador al hijo izgq.
struct arbol *der;//apuntador al hijo der.
}tipoArbol; o
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1. Definiciones y operaciones

Los arboles binarios no necesariamente
deben tener sus dos hijos
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1. Definiciones y operaciones

Arbol estrictamente binario

= Un nodo que no es hoja tiene subarboles que no son
vacios.

= Un arbol estrictamente binario con n hojas tiene siempre
2n-1 nodos.




\

1. Definiciones
ly operaciones 7\

Nivel O 1 (Raiz)
Nivel 1 2 3
Nivel 2 4 5

Nivel 3 6

Altura: Es el nimero de aristas en el camino mas largo desde
la raiz hasta una hoja, también la altura es igual al maximo
nivel del arbol. Por definicion, la altura de un arbol vacio es
-1. Ejemplo la altura del arbol de ejemplo es 3.

Grado: Es el numero de hijos que tiene en ese momento el
nodo

Nivel de un nodo: es su distancia desde la raiz al nodo

Orden: Numero potencial de hijos que puede tener cada
elemento de un arbol.




Nivel O

\

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

- 1. Definiciones y operaciones

La profundidad de un arbol binario es el numero de
nodos en el camino mas largo desde la raiz hasta una
hoja. Otros datos a calcular de un arbol son los
siguientes:

Profundidad =4
Nivel de nodo 4 =2
Altura de nodo2 =3
Gradode nodo5=1




1. Definiciones y operaciones

Estructuras que no son arboles
binarios
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1. Definiciones y operaciones

Sea x un nodo en un drbol de biisqueda binaria. Si
y es un nodo del sub-arbol izquierdo de x, entonces
la clave de y < clave de x. Si z es un nodo del sub-
arbol derecho de x, entonces la clave de x < clave de

I 2 AA



1. Definiciones y operaciones

A continuacion se

muestran dos arboles de

busqueda binaria:

¢En qué orden fueron insertados los
datos?




Algunas operaciones que se pueden

| implementar en arboles de busqueda i
| binaria. 1. Definiciones y

1. Insertar un elemento o un vector operaciones

2. Imprimir arbol(preorden, en ordeny
postorden)

3. Buscar un elemento

2. Encontrar el minimo

|s.  Encontrar el maximo

6. Encontrar el predecesor (antecesor)
7. Encontrar el sucesor @
8. Eliminar un elemento
o. Modificar un elemento

10. Guardar datos al archivo é

11. Leer datos del archivo




1

typedef struct nodof{

int num;

struct nodo *p; //apuntador al padre
struct nodo *izq;//apuntador al hijo 1zg
struct nodo *der;//apuntador al hijo der
}tNodo;

typedef tNodo * tNodoPtr;

vold insertar (tNodoPtr *raizT,int dato);
tNodoPtr crearNodo(int dato);

vold enorden (tNodoPtr raizT) ;

vold preorden (tNodoPtr raizT);

void postorden (tNodoPtr raizT) ;

int main() {

2. Implementacion de arboles binarios

Se presenta el tipo
de dato para un
arbol binarioy
algunas llamadas a
la funcion insertar

tNodoPtr raiz=NULL:

insertar(&raiz,s);
insertar (&raiz, 3);
insertar(&raiz,?) ;
insertar(&raiz,4) ;
insertar(&raiz,’7) ;
insertar(&raiz,f) ;

return 0;

}




vold insertar (tNodoPtr *raizT,int dato) {
tNodoPtr nuevo,anterior,actual;

nuevo=crearNodo (dato) ;
if (nuevol=NULL) {

1f{*ra13T——HULL}

*raizT=nuevo;

else{
E anterior=actual=*raizT;
whlle{actuall—HULL && datol=actual->num) {

anterior=actual;

1f{dato < actual->num)

: actual=actual->izq;

else
§ E actual=actual->der;
}

1f{data == anterior->num)

élse{

—

Ahora se presenta
la funcion insertar
que permitira ir
construyendo el
arbol binario.
Después realice
una prueba de
escritorio

printf ("%d%s\n" ,dato,” es un duplicado™);

if (dato<anteriocr->num)

: anterior->izg=nuevo;
else

z anterior->der=nuevo;
nuevo->p=anterior;




vold 1nsertarRecursivo(tNodoPtr *raizT,int dato) {
1f(*raizT==NULL)
*ralzT=crearNodoRecursivo(dato,*raizT) ;
else{
1f((*raizT) ->num==dato)

‘ printf ("Numero %d duplicado\n",dato) ;
else{

if (dato<(*raizT)->num){ //insertar hijo izZqg
1f((*raizT) ->1zg==NULL)
f (*raizT)->izg=crearNodoRecursivo (dato,*raizT) ;
else
| insertarRecursivo(&((*raizT)->izqg) ,dato) ;
} else{ //1insertar hijo der
1f{{*ralzT}—}der==NULL}
: (*raizT) —>der=crearNodoRecursivo(dato,*raizT) ;
else

insertarRecursivo(&((*raizT) ->der) ,dato) ;

Ahora se presenta una funcion recursiva

para la insercion de un elemento en el
arbol binario.




' 3. Recorrido de arboles binarios

Tipos de recorridos de los arboles.

s En preorden

|m En orden F

s En postorden




3. Recorrido de arboles binarios

Recorrido en preorden
= Visitar la raiz

= Recorrer el arbol izquierdo en
preorden

= Recorrer el drbol derecho en /{
preorden
@ ;

vold preorden (tNodoPtr raizT) {
if(raizT!'=NULL) {
printf ("%3d",raizT->num) ; 532478
preorden(raizT->1zq) ;
preorden(raizT->der) ;




3. Recorrido de arboles binarios

Recorrido enorden (recursivo)
= Recorrer el arbol izquierdo en orden
= Visitar la raiz

= Recorrer el arbol derecho en orden { y
' 1 .\0
‘ @),

vold enorden (tNodoPtr raizT) {
1f(raizT!'=NULL) {
enorden (raizT->izq) ; 234578
printf ("s3d" ,raizT->num) ;
enorden (raizT->der) ;




3. Recorrido de arboles binarios

Recorrido en postorden
= Recorrer el arbol izquierdo en postorden
= Recorrer el arbol derecho en postorden
= Visitar la raiz

243875




Ejercicio. Recorrido de arboles binarios por nivel
- (anchura)

crearCola vacia

Insertar raiz a la cola

Mientras !vacia(cola)
actual=eliminar elemento de la cola
imprimir en pantalla actual
Si actual tiene hijo izq

insertar hijo izq a la cola ( ‘\

finSi ./ ;
Si actual tiene hijo der

insertar a la cola

finSi 537248
finMientras




3.1 Implementacion de arboles binarios

| Casos para eliminar un elemento de un arbol binario:
1. Que el elemento sea un nodo hoja.

2. Que el elemento sea un nodo con un hijo izquierdo
| o derecho. En este caso, su unico sub-arbol sube
\ para tomar el lugar del nodo.

3. Que el elemento tenga dos sub-arboles. La
eliminacion puede ser por sucesor o predecesor. Si H
es por sucesor, el sucesor no posee hijo izquierdo, C
entonces el valor del sucesor reemplaza el valor
del elemento a eliminar, pero el nodo que se
elimina sera el sucesor.

2. En el caso 1 y 2, considerar que el elemento a
eliminar puede ser la raiz.




3.1 Implementacion de arboles binarios

Eliminacion en un arbol de busqueda binaria.

CASO 1. Nodo hoja.
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3.1 Implementacion de arboles binarios

Eliminacion en un arbol de busqueda binaria.
CASO 2. Nodo con un solo hijo
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Eliminacion en un arbol de busqueda binaria.
CASO 3. Nodo con sus dos hijos (por sucesor)
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3.1 Implementacion de arboles binarios

1.

2.

Algoritmo para eliminar un elemento en un arbol de
busqueda binaria (Se solicita realizar la implementacion
de éste método):

Verificar que el arbol no esté vacio

Buscar el elemento a eliminar y devolver el nodo, o
NULL

Invocar a la funcion eliminar, pasandole por referencia
el apuntador de la raiz del arbol y el apuntador del
elemento encontrado

El método eliminar debe considerar los tres casos de
eliminacion.

Al eliminarlo, liberar la memoria del elemento y
mostrar el arbol sin el elemento.




" 4. Implementacion de arboles AVL

Es un arbol binario de busqueda que tiene como objetivo
realizar reacomodos o balanceos después de inserciones o
eliminaciones de elementos, esto con la intencion de que no
crezca de forma desproporcionada.

Estos arboles fueron nombrados por
sus desarrolladores Adelson-Velskii y
Landis




" 4. Implementacion de arboles AVL

Ademas de las propiedades del arbol de busqueda binaria se
agrega la propiedad de factor de equilibrio (FE) o diferencias de
alturas, calculadas por cada nodo para balancear el arbol en
Caso necesario, pero sobre todo, brinda un excelente tiempo de
ejecucion para las operaciones de (busqueda, altas y bajas).

typedef struct arbolAVL{

struct arbolAVL *izqg;

int dato;

int FE;

struct arbolAVL *der;
}tipoArbolAVL;
typedef tipoArbolAVL * tipoArbolAVLPtr;




4. Implementacion de arboles AVL

La altura de los subarboles de cada nodo difiere en no
mas de 1. Esto es, el campo FE de cada nodo = hd-hi
-1<=FE<=1

Donde hd: altura subarbol derecho.
hi: altura del subarbol izquierdo.

FE=0 @

FE=1 @ FE=1

7N\ N\
FE=0 @ FE=0
/ FE=-1




4. Implementacion de arboles AVL

Para mantenerlo balanceado es necesario saber la altura o la
diferencia en alturas de todos los subarboles.

Esto se logra con un campo “FE”(Factor de Equilibrio) en
cada nodo, como un contador de la diferencia entre las
alturas de sus subarboles.

FE=1 @ FE=1 N

7N\ N\
FE=0 @ FE=0
/ FE=-1 .
FE=0 @ :




4. Implementacion de arboles AVL: Insercién en
- AVL

= Lainsercion se hace siguiendo el camino de busqueda

| = Puede aumentar la altura de una rama, por lo cual cambiard el factor de
equilibrio de dicho nodo.

= Implica que se retornara por el camino de busqueda para actualizar el
FE de cada nodo.

= Se puede llegar a desbalancear por tanto rebalancear.

= O puede mejorar. Si al arbol A se le inserta el 2, resultara en
perfectamente balanceado. Pero si se le inserta el 5 se desbalancea

| m El proceso termina cuando se llega a la raiz o cuando termina el re-
balanceo del mismo

Arbol A + Nodo 5

Arbol A




4. Implementacion de arboles AVL:
. Reestructuracion

m Hay 4 casos posibles a tener en cuenta, segun donde se hace la Insercion.

i dereidn-en-el (10) 2. Insercién en el (10
subarbol 12Q, dela (3 subarbol DER, dela ()
rama 1ZQ de 10. () rama DER de 10 (U

3. Insercién en el @ 4. Insercion en el @
subdrbol DER, de la () Subdrbol 1ZQ, de la ‘
rama 1ZQ de 10. () rama DER de 10 ()

= Solucion: La ROTACION le devuelve el equilibrio al arbol.
= Rotaciéon Simple: Caso 1y 2: Implica a 10 y su descendiente
= Rotacion Doble: Caso 3 y 4: Implica a los 3 nodos

= Soluciones simétricas: En cada caso, las ramas estan opuestas.




4. Implementacion de arboles AVL: Rotacion
Simple

Se presentan ejemplos de rotacion simple lzquierdalzquierda y
DerechaDerecha

ROTACION II ROTACION DD

),
ONO.




4. Implementacion de arboles AVL: Rotacion
' Simple

m Después de insertar el nodo con valor 2,
el arbol quedd desbalanceado.

= Segun que rama ha crecido, la rotacion
simple puede ser lzquierdalzquierda(ll) 6
DerechaDerecha(DD).

Movimiento para balancear: 1 es el nodo problema.
= rotacionlzglzg(nuestro ej.): n1 apunta a rama IZQ
nl = n->izq
n->izq=nl1->der
nl->der=n
n=nl
= rotacionDerDer: n1 apunta a rama DER
nl = n->der
n->der=nl1—>izq
nl->izq=n
n=nl




: . : n es el nodo problema
Ejemplo de rotacidn simple AT E hobibg

_ izquierda izquierda (Il) n->izg=nl->der
nl->der=n
n=nl




: L, : n es el nodo problema
Ejemplo de rotacién simple L1 odir

derecha derecha (DD) n->der=n1->izq
nl->izg=n
n=nl

Raiz
nl N




AVL: Rotacion Doble

Ahora se presentan ejemplos de rotacion doble
Derechalzquierda e lzquierdaDerecha.

ROTACION DI ROTACION ID

_@ ®_.
) -O\ = @

/
N\

© ©




AVL: Rotacion Doble

Movimientos para balancear rotaciones dobles:
= 7 apunta al nodo problema, n1 al hijo
denyn2 al hijodenl

pd
©
-\_l
2 — (o

2

= RotacionDobleDerlzqg(nuestro e€j).
nl->izg=n2—>der

n2—>der=nl 0
n->der=n2—>izq
n2—>izq=n La solucion consiste

i en subir el 40, colgar
n=n2 el 30 a su izquierda y
el 60 a su derecha.

= RotacidnDoblelzgDer
nl->der=n2—>izq - -
n2—>izq=n1l
n->izq=n2—>der @

n2—>der=n

n=n2 - @ @




: =it n es el nodo problema
Ejemplo de rotacion doble T dereriia

_ izquierda derecha(ID) n2—>izq=n1
n->izq=n2—>der
n2—>der=n

n=n2




Ejemplo de rotacion doble
derecha izquierda (Dl)

n es el nodo problema
nl->izq=n2—>der
n2—>der=n1l
n->der=n2—>izq
n2—>izg=n

n=n2




Ejemplo: Crear el arbol AVL a partir de la insercién de
las siguientes claves: 65, 50, 23, 70, 82, 68 y 39

Iqse.’l—n( ‘QB 35’9u'i€n\-€s (& }ru-(;s; Pag( ) ‘f»(_r'-)(.
2 68, 39
SRR 65 00, 123,10, 82 €8,

e 2%
I').')ecla.( 65 iz M&C.\ ) 54

@ 5) & prblem /é_«
; ‘ “(&Cf ¢ §) @2
69 4 7 3
o "'ﬁ-
@

fas ecla: ¢ 10 T 1& B

lnsp“lvo‘ 50




Insercion de las ultimas claves en el arbol AVL: 65, 50,
23,70, 82,68y 39

7«\5@1]&( 68




Se presenta el mismo arbol de la diapositiva anterior
con el respectivo calculo de los factores de equilibrio:
65, 50, 23, 70, 82, 68 y 39

FEO.E .n a
®/
FE=0 FE=0 FE=0 FE=0




4. Implementacion de arboles AVL.

typedef struct nodof

Se presenta el struct nodo *izg;
int dato;
TDA 'y algunas int FE
llamadas a la struct nodo *der:
. s . }tNodo;
funcidn insertar | typedef twodo * tNodoptr:

e imprimir el . _ _ _
J void insertarfvl (tNodo **raizTemp,int *b,int dato);
arbolzﬁ‘/L tNodo *crearNodo() :

void preorden(tNodo *raiz);

int main() {

tNodo *railz=NULL:

int b;

b=0;

insertarhvl (&raiz, &b, 553) ;
b=0;

insertarhvl (&raiz, &b, 453) ;
b=0;

insertarhAvl (&raiz, &b, 35) ;
preorden(raiz) ;

return 0

}




A continuacidn se presenta parte de la funcion insertar un
elemento

vold insertarAvl (tNodo **raizT,int *b,int dato) {

tNodo *auxl=NULL;

if(*raizT != NULL){
if(dato<(*raizT)->dato) {//insertar oor

insertarAvl (& (*raizT)->izq,b,dato) ;

if(*b=1){//actualizar FE.

switch((*raizT)->FE){./ cascs FE

case 1:

(*raizT) ->FE=0; //nc regquiere balancec

*lo=0 ;

break:;

case :

(*raizT)->»FE=-1; //no requiere balancec

break;

case —.1:

auxl=(*raizT) ->izqg;

if({auxl->FE<=0)

i rotacionII(raizT) ;

else

: rotacionID(raizT) ;

(*raizT)->FE=0;

*o=0 ;

break:;

} //fin casos FE y balanceo

.
[N

} //fin actualizar FE




Continua la funcion insertar un elemento

if(dato>(*raizT) ->dato) {//insertar por
insertarAvl (& (*raizT) ->der,b,dato) ;

if{(*b =— 1){// actualizar FE

switch((*raizT)->FE){./ / —as0=s FE

case -—1:

(*raizT)->»FE=0; //noc reguiere balancec

*bh=0;

break;

case :

(*raizT)->FE=1; //nc reguiere balancec

break;

case 1:

auxl=(*raizT) ->der;

if(auxl->FE>=0)

: rotacionDD{(raizT) ;

else

: rotacionDI {raizT) ;

{*ralzT} —->FE=:

*bh=0;

break;

}XXF{“ casos FE y balanceo

printf("Ya se encuentra en =1 arbol");




Termina la funcion insertar un elemento y se listan las
funuones de rotacion.

{ ge inserta e 27 & vold rotacionID(tNodo **raizT) {

* *
*ralzT—{:rearHDdD () zz;ﬂf t*i:iﬂ:}ﬁiq-

»‘ if(* raizT! =NULL) { auxZ=auxl->der;

(*ral1zT)->dato=dato; (*raizT)->izg=—aux2->der;
(*raizT) —:*iEq:NULL; auxE—'}der=*raizT,"
(*raizT)->der=NULL: auxl->der=auxi->1zq;
, auxZ->izg=auxl;
(*ralzT) ->FE=0; if (aux2->FE=—-1)
*h=1: (*raizT)->FE=1;
} else
else (*raizT) ->FE=0;
| printf("No hay memoria"); if (aux2->FE——1)
} auxl->FE=-1;
} else
auxl->FE=0;
. . . *raizT=auxz;
old rotacionII(tNodo **ralzT) { }

Nodo *auxl;

uxl=(*raizT)->1zq;

* . . _ tNodo *auxl;

(*raizT) ->lzg=auxl->der; auxle (*raizT)->der;
nxl=->der=*rai1zT; (*raizT) -—>der=auxl->izqg;
(*raizT)->FE=0; auxl->izg=*raizT;

: *raizT)->FE=0;

*raizT=auxl ; (*raizT)

*raizT=auxl;

} )

vold rotacionDD(tNodo **raizT) {




Terminan las funciones de rotacion

- vold rotacionDI (tNodo **raizT) {
tNodo *auxl,*aux?;
auxl=(*raizT) ->der;
auxZ=auxl->1zqg;
(*raizT)->der=auxZ->1zq;
auxZ->1zg=*ralizT;
auxl->izg=auxlZ->der;
auxZ->der=auxl;

- Aif (auxZ->FE==1)
(*raizT) ->FE=-1;
else
(*raizT)->FE=0;

if (auxZ->FE==-1)
 auxl->FE=]1;

else
 auxl->FE=0;

*raizT=aux?;

}




N 4 Implementacion de arboles AVL: Eliminacion
¢ en AVL

| m La operacion de eliminacion en arboles balanceados consiste en
| quitar un nodo del arbol sin violar los principios que definen a un
arbol balanceado.

m Se distinguen los mismos casos que en arboles binarios:
= CASO 1. Si el elemento a borrar es hoja, simplemente se suprime.

= CASO 2. Si el elemento a borrar tiene solo un hijo, entonces tiene
gue sustituirse por él.

= CASO 3. Si el elemento a borrar tiene los dos hijos, entonces
tiene que sustituirse por su sucesor o predecesor, dependiendo
de la opcion que se elija.

= Nota: debe tener en cuenta de actualizar el factor de equilibrio
de los nodos involucrados en el proceso de eliminacion, y
balancear en caso necesario.




4. Implementacion de arboles AVL: Eliminacion
en AVL

| Algoritmo detallado:

1. Para eliminar un nodo en un arbol balanceado lo primero que
debe hacerse es localizar su posicion en el arbol.

2. Se elimina siguiendo los criterios establecidos anteriormente
y se regresa por el camino de busqueda, actualizando el FE de
los nodos visitados.

3. Sien alguno de los nodos se viola el criterio de equilibrio,
entonces debe reestructurarse el arbol (balanceo
correspondiente).

2. El proceso termina cuando se llega hasta la raiz del arbol.




4. Implementacion de arboles AVL: Eliminacion
en AVL

N Dado el siguiente arbol AVL, elimine los siguientes
datos, y en caso requerido elimine por sucesor:
40, 5, 20,30y 75.

s Recuerde, al
eliminar un nodo
que tenga dos
hijos, debe realizar
la eliminacion
buscando el
sucesor o
antecesor(predeces
or) dependiendo
de la indicacion.




~ >'ovieate arbbs| Ay | , g von 4€S ) ,
. L eltmtaar las 575 1. En el primer arbol, se
e I)oq ~ Y, e ) . H
= oct @9) 5 (o) 50) o (F9) selecciona el sucesor
rar A del nodo 40.
Ll 7 \ 2. En el segundo arbol,
¥ S/ - | \ v\‘. '.:) ( /) \ ‘. o MG . .
5 V=S nodo P se ha eliminado el nodo
\\ ), \: A ,_’{_’ N 7 - \_.»-"’ . 7
5~ = (z0) Gol sucesor y se sustituyo el

AL . 3s5) A s (35)
(ﬂ @g_) (35) Qs) 5) Q;;) (39) SR desbalanceo con
3 | )

( ['_?.ﬁ ) @ \, "’ﬁi\,\—- ’ \.-"‘-m ) RDD valor 50 en el nodo 40.
) \ \ an % N 3. Se identifica un

solucion rotacion

4. Después del L Y

balanceo, subiendo a la ¥ ‘
raiz, se vuelve a KI XL \0
desbalancear el arbol, / :

lzquierda-lzquierda %
5. Después del SN
balanceo, en el nuevo (5) (3 | 59)
arbol se selecciona el W
nodo 5 a eliminar. (! )

ahora aplicar rotacion / - N, — S
\

e =
M (? ) Derecha-Derecha.




‘I“v" .v\l
iy
)
b -
— Ve -\
%
Z \
/; 7 o (4
A
‘ }
y
|
g
| Z
/s s
>
N \ e, > ©
\ . ‘//i» o o {
4y . (1c 1s) % \
\ ot (1O -
N N <
| \
RN
( ) ¢\
I )
=

1. En el primer arbol, se
elimind el 5, pero se
desbalanced con
rotacion DI.

2. En segundo arbol
eliminar 20, con sucesor
30, no provoca
problema.

1. En el primer arbol, se
eliminara el 5, con
sucesor 35.

2. En segundo arbol se
desbalanced y se
selecciono rotacion DI.

En la eliminacion del 75
como nodo hoja, no
genera ningun
inconveniente.




4. Implementacion de arboles AVL: Eliminacion
en AVL

m Ejercicio. Del arbol que se muestra, realice paso a
paso la eliminacion por antecesor de las siguientes
claves: 40, 50, 35y 30.




5. Arboles n-
arios: La
estructura TRIE

= Un TRIE es una estructura de
arbol en la que:

Cada nodo (excepto la raiz) esta
etiguetado con un caracter (a,

..., Z) 0 una marca de fin
(simbolo S).

Un camino de la raiz a una hoja
(etiquetada con S) corresponde
a una palabra del diccionario.

Cada nodo (excepto la raizy las
hojas) es un prefijo del
conjunto.

Representacion de diccionarios
de palabras. Muchas palabras
implica mucha memoriay
operaciones lentas




/ 5. Arboles n-arios: La estructura TRIE

A

= Muchas palabras tienen
prefijos comunes. P. ej.:

| _ operador, operando;

(c) (i) () encontrado, -a, -0s, -as...

= Ejemplo de

(r) @ W (a) representacion de un

o L /o arbol TRIE, con las

() v @ (1) (g siguientes palabras: cruz
| cris, juan, javi, raquel,

6 @ O © é) () rafa.

. | = Después agregue: anahi,

e ana, cristian

_




5. Arboles n-arios: La estructura TRIE

" Implementaciones de Tries:

= Nodo-lista.
= Nodo-vector.




5. Arboles n-arios: La estructura TRIE

nodo lista

Nodo-lista: cada
nodo es una lista
enlazada por
apuntadores que
contiene las
raices de los
subarboles.

raiz

Cruz, cris, juan, javi, raquel, rafa

0

o

=

J

gl

5

a

I

u| 0 V
g
zZl1 |




5. Arboles n-arios: La
" estructura TRIE
nodo lista

Posible TDA para un
arbol TRIE nodo lista:

typedef struct nodo{

raiz

cruz, cris, juan, javi, raquel, rafa

J

0

Y

a

0

-/Q

o

r
o

char letra; //letra de la

struct nodo *hermano;
struct nodo *hijo;

HipoNodo;

da-Z

int marca; //para identificar final palabra




5. Arboles n-arios: La estructura TRIE
' nodo vector

Nodo-vector [10]: cada nodo es un vector de
apuntadores para acceder a los subarboles
directamente.

CriS, cruz, javi, juan, rafa, raquel
c_J r

v ‘a f q
III 211 Ib I:/IJ/ |
[ L ZIII..«I iRl TIIIII.::1 Higil f“l
»E/ 4 y.
@ @JI-II sil IV

) 4
G~ & [g

$




5. Arboles n-arios: La
eSt ru Ct ura TRI E Cris, Cruz, ']azlhuimn* l;afa, raquel
nodo vector

d
LIy

1]

f

q

Posible TDA para un
arbol TRIE nodo vector:

10 [

_‘Dm

#Hdefine TAM 27

typedef struct nodo{
struct nodo * hijos[MAX] ;//tamaiio de letras

int marca; //para identificar final palabra
HNodo;



_, 5. Arboles n-arios: La estructura TRIE

= Aplicaciones de los arboles TRIE

= Diccionarios
= Soporta operaciones de busqueda de palabras

= Comparaciones de subcadenas -> procesamiento
de textos, biologia computacional, etc.
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