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Fronteras de la ciencia

Ciencia
Espacio

Tecnologia

Cientificos proponen
como detectar axiones,
los ladrillos constituyentes
de la materia oscura

La materia oscura es uno de los
mayores misterios del universo. Aun-
que no podemos verla ni tocarla, su-
ponemos que esta ahi debido a su
influencia gravitacional sobre las ga-
laxias y otras estructuras cdsmicas.
Una de las hipétesis méas interesantes
es que la materia oscura podria estar
compuesta por particulas llamadas
axiones, que, aunque sean extrema-
damente dificiles de detectar, podrian
estar presentes en todo el universo.

Un reciente experimento, llamado

Axion Dark-Matter Birefringent Cavity

Nuevas particulas

O misteriosas podrian

emerger de la fusion de
agujeros negros

El estudio de las fusiones de agu-
jeros negros ha revelado informacién
crucial sobre la fisica del universo. A
través de la deteccién de ondas gravi-
tacionales, los cientificos han logrado
analizar eventos masivos, como co-
lisiones entre agujeros negros. Estos
fen6menos nos permiten estudiar la
naturaleza de la gravedad, asi como
explorar la posibilidad de que nuevas
particulas, como los bosones ultralige-
ros, puedan emerger de estos eventos

extremos.
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(ADBC), ha dado un paso innovador
en la bisqueda de estas misteriosas
particulas. El experimento, dirigido por
investigadores del Laboratorio LIGO
del Instituto de Tecnologia de Massa-
chusetts (MIT), busca detectar axiones
observando cémo afectan a las ondas
electromagnéticas en una cavidad 6p-
tica especialmente disefiada.

Los axiones podrian haber sido
producidos en grandes cantidades du-
rante los primeros instantes después
del Big Bang, y se habrian acumulado
formando lo que conocemos como
materia oscura.

Si bien no interactian directamen-
te con la materia visible ni con la ra-

diacion electromagnética, los axiones

Un reciente articulo titulado “Le-
gacy of Boson Clouds on Black Hole
Binaries” profundiza en cémo las nu-
bes de bosones, formadas alrededor
de agujeros negros, podrian influir en
las ondas gravitacionales detectadas.
El trabajo, realizado por Giovanni Ma-
ria Tomaselli y otros colaboradores,
postula que estos bosones ultralige-
ros podrian dejar marcas detectables
durante la fusién de agujeros negros,
abriendo la puerta a la posible identi-
ficaciéon de nuevas particulas funda-
mentales. Este descubrimiento podria
tener un impacto significativo en la
comprension de la materia oscura y

otras areas de la fisica moderna.
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podrian influir en el comportamiento
gravitacional de las galaxias y los cu-
mulos galacticos, lo que ayudaria a
explicar por qué estas estructuras cos-
micas se mantienen cohesionadas.

La materia oscura constituye apro-
ximadamente el 85 % de la masa del
universo, pero no interactia con la luz,
una propiedad la hace invisible a nues-
tros ojos. Sin ella, los cimulos de ga-
laxias no podrian mantenerse unidos
tal como los observamos. Sin embar-
go, la verdadera naturaleza de la mate-

ria oscura sigue siendo una incégnita.

Fuente: https://www.muyinteresante.
comy/ciencia/66430.html

El estudio sugiere que las nubes
de bosones ultraligeros se forman
naturalmente alrededor de agujeros
negros en rotacioén. Este fenémeno
ocurre debido a un proceso llamado
superradiancia, donde los agujeros
negros ceden parte de su masa y mo-
mento angular al campo de bosones.
Lo interesante es que, si estas particu-
las existen, podrian afectar la forma en
que dos agujeros negros interactian

durante su fusién.

Fuente: https://www.muyinteresante.
com/actualidad/particulas-fusion-agu-

jeros-negros.html
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Creanunnanomaterial que
detecta huellas invisibles
in situ: revolucion en la
ciencia forense

Localizar los detalles de las huellas
dactilares latentes siempre ha sido
un desafio para la ciencia. Es la hue-
lla que dejamos con el sudor en la
yema de los dedos, por ejemplo, que
muchas veces son cruciales para iden-
tificar a las personas o victimas invo-
lucradas en casos complicados, como
un crimen. Normalmente, los méto-
dos tradicionales pasan por llevar las
muestras recogidas al laboratorio para
luego analizarlas, lo que reduce las po-
sibilidades cuando éstas dejan de ser
perceptibles.

Un equipo internacional colaborativo
ha desarrollado un nanomaterial hibri-
do compuesto de nanoparticulas de si-
lice mesoporosas (MSN) combinadas

con quitosano y dansilglicina. Estos

HIFU, una solucién
a los transtornos del
movimiento

Los avances en tecnologia mé-
dica han mejorado el tratamiento de
trastornos neuroldgicos. Un desarrollo
reciente y prometedor es el ultrasoni-
do focalizado de alta intensidad (HIFU
en sus siglas en inglés), usado en la
Fundacién Jiménez Diaz para tratar el
temblor refractario (un tipo de temblor
que no responde a los tratamientos
meédicos convencionales, como los
medicamentos), la distonia focal (tras-
torno del movimiento que causa con-
tracciones musculares involuntarias y
sostenidas en una parte especifica del
cuerpo) y el dolor neuropatico (dolor
créonico por una disfuncion en el siste-
ma nervioso mismo, sin que se haya
producido algiin dafno). Este proce-
dimiento, ya efectivo en los primeros

pacientes tratados, ofrece una opcién

componentes proporcionan al mate-
rial propiedades Unicas que le permi-
ten adherirse de manera eficaz a los
residuos de huellas dactilares, incluso
a los antiguos -que ya son invisibles- y
a las superficies mas dificiles.

El nuevo nanomaterial, bautizado
como MCM-41, presenta propiedades
fluorescentes gracias a la dansilglicina,
un colorante y componente clave que
permite que las nanoparticulas emitan
una fuerte fluorescencia bajo la luz ul-
travioleta. Esta propiedad mejora la vi-
sibilidad de los patrones de las huellas
dactilares, capturando detalles mas
finos que son vitales para la identifica-
cién por parte de los expertos.

La capacidad de detectar y analizar
huellas dactilares directamente en la
escena del crimen ofrece varias ven-
tajas significativas con respecto a los
métodos tradicionales. Por un lado,

la herramienta es versatil en distintas

menos invasiva y mas segura que la
neuroestimulaciéon cerebral profunda
(DBS), el estandar hasta ahora.

El ultrasonido focalizado de alta
intensidad es una técnica no invasiva
que usa haces de ultrasonido para ge-
nerar calor en areas especificas del ce-
rebro, destruyendo tejidos mediante
necrosis coagulativa y deteniendo las
senales neuronales causantes de tras-
tornos del movimiento. Guiado por re-
sonancia magnética, el HIFU trata con
precision el temblor esencial y parkin-
soniano, y también puede dirigirse al
nuicleo subtalamico en casos de par-
kinson, ademas de aliviar sintomas de
distonia focal y dolor neuropéatico.

Hasta hace poco, la DBS era el tra-
tamiento mas comun para controlar
los sintomas del temblor y otros tras-
tornos del movimiento. La DBS implica
la implantacion de electrodos en areas

profundas del cerebro que, median-
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superficies, ya que los cientificos han
probado el nuevo nanomaterial en una
amplia variedad de superficies, como
metal, plastico, vidrio e incluso objetos
complejos como billetes de polimero.
Esta versatilidad garantiza que los in-
vestigadores forenses puedan recopi-
lar pruebas de diversos entornos sin
las limitaciones de la compatibilidad
de superficies (limitaciones tradicio-
nales).

El hecho de eliminar el traslado de
muestras al laboratorio y poder proce-
sar las huellas en el mismo lugar, per-
mite a los equipos forenses obtener
resultados méas rapidamente, y demo-
cratiza el acceso a técnicas forenses
avanzadas, haciéndolas disponibles
en entornos de campo donde los re-
cursos de laboratorio pueden ser habi-
tualmente limitados.

Fuente: https://www.muyinteresante.
com/tecnologia/66094.html

te estimulos eléctricos, controlan los
movimientos involuntarios. Aunque
eficaz, este tratamiento requiere una
intervencion quirtrgica mas invasiva,
con riesgos asociados como infeccio-
nes, problemas de ajuste de los dis-
positivos electrénicos implantados y
la necesidad de revisiones periddicas.

El HIFU, en comparacién, es un
procedimiento que no requiere cirugia
abierta, ni la implantacién de dispositi-
vos, lo que reduce significativamente
los riesgos asociados. La operacién se
realiza en tan solo 3 6 4 horas con el
paciente despierto.

Una de las grandes ventajas del
HIFU frente a la DBS es precisamente

«su simplicidad de ejecucion».

Fuente: https://www.muyinteresante.
com/tecnologia/66339.html
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Naturaleza

Bacterias: no todas son tan
malas como las pintan

Las bacterias son entes celulares,
vivos, y que por tanto realizan todas
las funciones que los caracterizan (por
ejemplo, la nutricién, la relacién con
el medio y que son capaces de crecer,
proliferar y morir). Sin embargo, estas
funciones las hacen como células indi-
viduales e independientes, células que
no poseen un nacleo definido (proca-
riotas). Y es esta ultima caracteristica
la que las hace tan diferentes de las
células que constituyen nuestro orga-
nismo, que si poseen células con un
ndcleo que guarda y protege al ADN
(eucariotas).

Esta claro que bacterias malas,
patégenas y que causan dano, se han
dejado notar a lo largo de la historia
produciendo numerosas y dafinas
enfermedades. Para muchas de ellas,

hoy en dia existen tratamientos, pero

Mantis orquidea: un
depredador letal disfrazado
de flor

La mantis orquidea (Hymenopus
coronatus) es uno de los insectos mas
asombrosos del mundo gracias a su
curiosa apariencia, ya que es una imi-
tacion casi perfecta de una flor. Este
artropodo destaca por su capacidad de
camuflarse entre las flores, lo cual le
permite evitar a los depredadores a la
vez que atrae a sus presas.

El cuerpo de la mantis orquidea,
que llega a medir entre 4 y 6 cm en
su etapa adulta, tiene una estructura
adaptada al camuflaje que le permi-
te mezclarse perfectamente con su
entorno. Sus extremidades, especial-
mente las delanteras, son fuertes y
estan equipadas con espinas afiladas,
que utiliza para capturar a sus pre-
sas con rapidez y precision. Ademas,

cuenta con ojos compuestos que le

Fronteras de la ciencia

quedan muchas otras en las que se
sigue investigando para encontrar un
remedio frente a la infeccion. A veces,
simplemente no existe un tratamien-
to, pero en otros casos, los que habia
existentes (antibiéticos) han dejado
de funcionar.

La presencia de bacterias buenas
son imprescindibles para el manteni-
miento de un equilibrio fisiolégico y
ambiental.

Hoy en dia podemos tener vitami-
nas, enzimas (como las que contienen
los detergentes enzimaticos, o las que
permiten a las personas intolerantes
a la lactosa mejorar sus digestiones
con la toma de lactasa). Pero el ser
humano no solo se aprovecha de esos
productos que generan naturalmente
las bacterias, sino que también puede
obtener otros, mediante procesos de

modificacién genética. Gracias a eso

proporcionan una visién aguda, ayu-
déandole a detectar a sus victimas des-
de lejos.

El habitat de la mantis orquidea
se encuentra principalmente en las
selvas tropicales del sudeste asiatico.
Estas regiones ofrecen condiciones
de humedad y temperaturas calidas
que resultan ideales para el desarrollo
y supervivencia de esta especie. Las
plantas de la selva, especialmente las
orquideas, sirven no solo como refu-
gio, sino también como un excelente
camuflaje.

Hymenopus coronatus es un
ejemplo asombroso de camuflaje en
el reino animal. Su capacidad para
mimetizarse con las flores y el entor-
no no solo le permite cazar de manera
eficaz, sino que también ha desperta-
do el interés de la ciencia.

Ademas de su camuflaje, la man-

tis orquidea posee habilidades sen-

tenemos a nuestra disposicion, desde
hace mas de 40 afos, insulina.

No solo es bueno tener ciertos con-
juntos de microorganismos convivien-
do con nosotros y en el medioambiente
en el que habitamos, sino que los ne-
cesitamos y los incluimos en los trata-
mientos para la cura de enfermedades
o la amortiguacion de los sintomas.

Aunque parezca que sabemos
mucho sobre bacterias, realmente
sabemos muy poco. Solo gracias a los
avances de la tecnologia y a la investi-
gacion seremos capaces de avanzar e
ir descubriendo nuevas e interesantes
facetas de estos organismos diminu-
tos. Lo que nos queda claro, y hemos
aprendido a lo largo de la historia, es
que nunca debe menospreciarse el
poder de una bacteria.

Fuente: https://www.muyintere-

sante.com/naturaleza/65036.html

soriales altamente desarrolladas. Sus
ojos compuestos le permiten detectar
incluso el mas minimo movimiento en
su entorno, y sus antenas captan las
vibraciones, lo que le da una ventaja
adicional en la caza. Esta mezcla de
camuflaje, paciencia y precisién con-
vierte a la mantis orquidea en uno de
los depredadores mas eficaces de la
naturaleza.

Conocer y valorar la vida de este
sorprendente insecto nos permite
apreciar la biodiversidad del planeta y
la importancia de proteger a las espe-
cies y sus hébitats. La mantis orquidea
es un testimonio de la capacidad de
adaptacion y el ingenio de la naturale-

Za en su maxima expresion.

Fuente: https://www.muyinteresante.
com/naturaleza/mantis-orquidea-un-
depredador-letal-disfrazado-de-flor.

html
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Naturaleza

Nudibranquios: dando
color al océano

Los nudibranquios son un tipo de
molusco perteneciente al orden Nu-
dibranchia dentro de la clase Gastro-
poda. Estos organismos, cominmente
conocidos como babosas marinas,
destacan por su diversidad de formas,
colores y patrones tnicos que resultan
en un espectéaculo visual en el fondo
de mares y océanos.

Existen mas de 3,000 especies de
nudibranquios descritas, divididas en
distintas familias y categorias segun
sus caracteristicas morfolégicas. Los
principales tipos se agrupan en dos
subdrdenes: los doridaceos y los eoli-
déceos.

Los doridaceos se caracterizan
por tener branquias en la parte trasera
de su cuerpo, formando una especie
de penacho que utilizan para respirar.
Estos suelen ser robustos y a menudo
presentan colores intensos como una
forma de advertencia para los depre-
dadores.

Los eolidaceos tienen ceratas,
unas estructuras en forma de dedos
que cumplen diversas funciones, des-
de la defensa hasta la respiracién. Es-
tos nudibranquios, ademas, pueden

acumular las células urticantes de sus

presas y usarlas como un mecanismo
defensivo, lo cual es un claro ejemplo
de adaptacion.

El héabitat de los nudibranquios
varia enormemente segin la espe-
cie. Estos moluscos marinos pueden
encontrarse en una amplia gama de
entornos acuaticos, desde las aguas
tropicales mas calidas hasta las frias y
profundas aguas del Artico y la Antar-
tida. En general, prefieren habitar en
el fondo marino, donde se desplazan
entre algas, corales y rocas en busca
de alimento o proteccién. Algunos
nudibranquios prefieren aguas su-
perficiales, mientras que otros se han
adaptado para vivir en profundidades
de mas de 700 metros.

El fondo marino ofrece a estos or-
ganismos un refugio ideal no solo para
alimentarse, sino también para prote-
gerse de sus depredadores. Al carecer
de concha, estos animales utilizan su
capacidad de camuflaje para integrar-
se con el entorno, pasando inadverti-
dos para los depredadores. Sin em-
bargo, muchos nudibranquios utilizan
una estrategia totalmente opuesta: son
activos durante el dia y exhiben colo-
res brillantes que pueden advertir de
su toxicidad, lo cual supone un recur-

so adicional para mantenerse a salvo.

La dieta de los nudibranquios es
extremadamente variada y depende
de la especie y del hébitat en el que
se encuentren. Algunos se alimentan
exclusivamente de esponjas marinas,
mientras que otros prefieren anémo-
nas, medusas, briozoos o incluso otros
nudibranquios. Son depredadores es-
pecializados y se han adaptado para
consumir alimentos especificos den-
tro de su entorno, lo cual influye en su
distribucién y en las areas donde se les
puede observar.

Los nudibranquios son mucho
mas que simples babosas marinas;
son auténticos testimonios de la biodi-
versidad en el mundo marino. Gracias
a sus estrategias defensivas, su variada
dieta y sus colores deslumbrantes, es-
tos moluscos juegan un papel esencial
en el equilibrio de los ecosistemas en
los que habitan. Conocer méas sobre
los nudibranquios no solo enriquece
nuestra comprension de la vida ma-
rina, sino que también nos permite
apreciar la complejidad y belleza que

existe en el fondo de los océanos.
Fuente: https://www.muyinteresante.

com/naturaleza/nudibranquios-dan-

do-color-al-oceano.html
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