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Ensayos

Una caracterizacion del p” mer méd u IO
de Ditzian-Totik

Resumen

En el trabajo, se presenta un nuevo
método para obtener una caracterizacion
del médulo de suavidad de primer orden
de Ditzian - Totik, en términos de una K —
funcional. La importancia de este nuevo
método, radica en el hecho de que permite
obtener estimados aceptables de las cons-
tantes relacionadas con la caracterizacion.

Abstract

This study offers a new method for ob-
taining a characterization of the first order
modulus of smoothness of Ditzian-Totik
in terms of a K-function. The importance
of this new method lies in the fact that it
enables us to obtain acceptable estimates
of the constants involved in such a char-
acterization.

Abstrait

Le travail actuel présente une nouvelle
méthode pour obtenir une caractérisation
du module de la qualité de douceur de
premier ordre de Ditzian - Totik, dans les
termes d'un K- fonctionnel. Limportance de
cette nouvelle méthode, est qu'elle permet
d'obtenir des estimations acceptables des
constantes liées a la caractérisation.

Palabras clave: médulo de primer orden de Ditzian-Totik. Estimados de constantes.

* Bustamante Gonzalez J.
** Alvarez Marin L. del C.

Introduccion

Desde principios de los afios 80 del siglo pasado, se hizo evidente la necesidad de
utilizar médulos de continuidad (suavidad) pesados para el estudio de problemas de
la mejor aproximacién de funciones continuas mediante polinomios algebraicos. La
misma necesidad aparece cuando tales funciones continuas, se intentan aproximar
mediante operadores lineales. Una opcién de solucién a este problema, aparecié en
un libro debido a Z. Ditzian y V. Totik [1]. Alli se presentaron los que hoy, se denomi-
nan médulos de suavidad de Ditzian - Totik. Para una mejor comprensién del lector,
presentamos la definicion del médulo de suavidad de primer orden.

Sea C[0,1] el espacio de todas las funciones continuas en el intervalo [0,1], con la
norma del supremo. Durante todo el trabajo  P(x)= . /x(] — x) Jpara

X e [O,I]Ademés, para € (O,l/zaonsideraremos el conjunto

I(@,h) = {xel01]: x+rp(x)el01]}.

Definicién 1. Paraf € C[0,1]y ¢t 20, se define el médulo de suavidad de primer

* Benemérita Universidad Auténoma de orden (de Ditzian - Totik) de fen { como

Puebla
** Universidad Tecnoldgica de la Mixteca
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WO (fo0)=sup,.,. sup{ | A S ()] ix € Lo, hn}
donde

A/ O=F G4 29 (0) = f (8= 500,

Para obtener estimados de la velocidad de convergen-
cia de diferentes procesos de aproximacion, hace falta
caracterizar al médulo anterior mediante ciertas funciones
llamadas K- funcionales. Para ver detalles de como realizar
estos estimados remitimos al lector a [1]. También puede
consultarse la monografia de R. A. DeVore y G. G. Lorentz [2].
Para explicar qué se entiende por una caracterizacién de un
moddulo necesitamos otra definicién.

Denotemos por W((p)al espacio de todas las funcio-
nes g € C[O,l] absolutamente continuas tales que (aqui
se trata del supremo esencial)

H g H we) — SUP e, ‘ o(x)g'(x) ‘ < 0.

Para f € C[O,l]y he (0,1/21 se define

K,(f.h) :infgeW(wﬁ f-g|+h|g]we }-(2)

Se dice que el médulo (1), esta caracterizado mediante
la funcional (2) o que estas funcionales son equivalentes, si
cada una de ellas puede ser acotada superiormente por la
otra multiplicada por alguna constante positiva. La primera
caracterizacion del médulo (1) mediante (2), se dio en [1].
Para ser mas especificos, alli se demostré que existen cons-
tantes positivas Cl C2 yto, tales que, cualquiera sea que

la funciénf c C[(),l] Yite (Oato ] se cumple que

Cl W(p(fot) < K(p(f7t) < Cz w? (f:t)' (3)

Otra demostracion de este resultado, se puede ver en
[2]. Una de las limitaciones del resultado (3), es que no se
da ninguna informacién sobre las constantes.

El problema de estimar estas constantes ha sido consi-
derado por otros autores, ver por ejemplo [3].

En este trabajo estamos interesados en estimados re-
lacionados con los mdédulos de primer orden (en estudios
futuros extenderemos nuestras ideas a médulos de suavidad
de un orden mayor). En particular, se demuestra el resultado
siguiente:

Teoremal. Si  f e C[O,l] Y he (()’1/4], se

cumple que
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; °(f.h) <K, (f.h) <

)

La demostracion del Teorema 1, se sigue de los Teoremas
2y 4 que se presentardn mas abajo. Este tipo de resultado,
es importante en Teoria de Aproximacion ya que, el conocer
buenos estimados de las constantes que aparecen en ciertas
desigualdades es necesario para implementar su uso en
algoritmos computacionales.

Desarrollo

En esta seccion, se demuestra el resultado principal de
este trabajo. Como las demostraciones de varios de los
lemas que necesitamos son similares, algunas de ellas se
omitiran.

Teorema2. Si f e C[()’l] y he (0,1/2], se

cumple que

W (f,h) < 2K, (f5h).

Demostracion. Fijemos & € W((P) y he 012l
Six € I(q, h), entonces

x+ho(x)

g = [ g@du

x—ho(x)

x+ho(x)/2 1

< H g HW((p) h_[ o o)
x—ho (x

du.

Para x € I(p, h), definamos

x+he(x)/2

G, (x) = 1

x—ho(x)/2 (p(u)

du.

Veamos que G, (x) < 2h
podemos suponer quey < 1/2.

Como G,(x)=G,(1-yx)
Como ¢ es
céncava y, ademas,creciente en [0.1/2]

para
ue [X—h(P(x)/Z,x+h(p(x)/2} se cumple que
1 1
—(x)+—0(x—hop(x
th( ) hzw( ®(x))
S(P(X—E(P(x))S(p(u)
Ensayos



si 4 <1/2.Porotrolado,si 3 > 1/2 setiene que

h h 1
- <l-x—— <
X 2(9()6) x 2cp(X) 5

De aqui que

cp(x —Z@(X)j S@(I - X —ch(x)j

Z@(Hscp(x)jétp(u)

Luego,
x+he(x)/2

G,(x)<—— du = 2h.

x—ho(x)/2

Pasando al estimado para f , se tiene que

‘Ahwf(x)‘ & 2H f-g Hoo +2h H g HW((p) :

Como & es arbitraria, tomando infimo con respecto
a & seobtieneelresultado anunciado .H
Para simplificar la exposicién resumimos en la proposiciéon

siguiente algunas propiedades de la funcion

¢
Proposicién 1.Para s € (0,1/4] se cumple que

h< (p(h) 4)

s ()16 (1
B2 S 63 4
(5)
Para iy € [— h,h] y X € |_0,1J definiremos

Y, (1) = (1= 2h(h + ¢ (x)))x + (h +u)(h +¢(x))
=x(h+u—-2hx(h+o(x)) ©)

una caracterizacion del primer maédulo...

Proposicion 2.Si ) € (031/4] , entonces existe un
(Gnico) punto bh tal que:

(i) 1/2<b, <1
@ 1-b, = he(by)

nicién, a, =1-b
(iii) Parax € [ah,b }] se cumple que

1-h< yondghpor defi-

ho(x) < min {¢,1-x}< 297 (x),

(iv)Si xe [ ,entonces  ip(x) > X.

(v) Parax € |0 lfse cumple que

0<y,(xu)<I.

Demostracién. Definamos el punto b Para

xe [() 1] denotemos

_oW)
f) =T,

Como

1

A T

la funcién f es estrictamente creciente en [0 1) Como
f(()) 0 f tiende a infinito cuando X tiende a 1, se
concluye que existe un Unico punto bh tal que f(b ) h!
.Estoes h(P(b ) =1- bh, . De aqui se sigue que

1-h<1-h(e(a,)+9(,)) <b, ~-a,

Por otro lado, si denotamos

X
g0 =",
X
entonces, para X € (0,1),
'(x)=— <0.
g'x) 220(0)

Argumentando como antes, se obtiene que existe un
tnico punto Crtal que ho(c,) = Cj-Luego, Cn = A,
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Como f(g) es creciente (decreciente) se tiene que,
para X € (0,1), f(x)< f(b,) (g(x) < g(a,))

solosi X < by (@), X). yego X < by, (a;, <x) y
solosi M (x) < (1-x) (hp(x) < x).

De las consideraciones anteriores, se sigue que, para
xe [ah,bh ]

ho(x) < minfr,1-x}< 2x(1-x) = 297 (x).

X e [0’1], se tiene que
0<(A-2a(h+o(x))x <y ,(x,u)
<(1=2h(h+(x)x+2h(h+(x)) <1.

Finalmente, para

Lemat.si S € C[O,l], he (Oa1/4]y xe [0,]

entonces para ¥ € [0,//2] se tiene que
3 8
x)— xX,=u))<w?| £, 1+— |h |
s s 131 )
Demostracion. Consideremos varios casos. Si denotamos
y=x+(h—u—2hx)h+¢(x))/2 entonces

x:y_;(h_u—ﬂzxXhHP(x))

’ wh(x,—u)z y+;(h —u —2hxXh +(p(x))_

Segun estas representaciones basta probar que

h—u—2hxd(h+(x))< 3(1+%]h(p(y)

Noétese que
2 2
h
< x+5(1—2xXh +(x)).
@)

Caso1.5i X €[0,1/4],entonces h—u —2hx >0
y X< Y. Como
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W h
7_'_7

5 2@(x)3x(1—h(h+cp<x>)+';(hﬂp(x))

=X+ h(; - 2xj(h +(p(x))s y

<x(1=h(h+@(x))+ ;(h +0(x))

1 _h h 1
55—5(}1 +(p(x))+5(h +(P(x))—5

se sigue de (5) que

(h—u-2hx)(h+o¢(x)) < h(l + %j@(y) )

Caso 2. Supdéngase que x€(1/4,1/2], si
0< h—u—2hx, entonces como en el Caso 1

x<y<—
Y

Como

h<o(h) <o(x) <o(y)

se concluye que

(h—u = 2hx)(h +@(x))< h(l = 2x R () < ho(y).
Sih —u —2hx < 0, entonces

1(h 1
x2y2x+—|—=2hx|{(h+o(x)=—.
y 2(2 j( ¢ (x)) p

De aqui que

Qhx+u—h)h+o(x))< h(zx—;j(h +(x))

< z(h +0(x)) < ;hcp(y) ;

pues 1/4<y<1/2 y 1-x<2(1-y).

Caso 3. Supdngase que X € [1/273/4], como
h—=2hx=h((1-2x) <0<u entonces

0< (2hx +u—h)(h+o(x))

< h(2x - ;J(h +¢0(x)) < 2h0(y)

Ensayos



Para f € C[O,l] y he (031/2], se define una fun-

pues
cion del tipo de las medias de Steklov mediante la férmula,

x>y x+z(1—2x)(h +¢(x))
=0 f, e xe e

Nétese que la funcién esta bien definida. En efecto, se-
gun (v) en la Proposicién 2, 0<wy,(xu)<1
Proposicién 3. Si S e (o], he (0’1/4] y S

5 xe[3/4,1
Caso 4. Supdngase que [ > ] Como en el Caso esté definida por (8), entonces

= (- A+ o)+ 2 +0()

1 h 1
> E(I—h(h +(p(x)))+5(h +0(x)) 2 2

3 se tiene que 1/2<y<x Luego
0<2hx+u—-h)(h+o(x)) 3 8
_ <wl F201+-2 |
1Y 8 (# /=4 <W(f’2(l+ﬁjj

< h(2x - 2}[\/5(P[2J + (P(X)J y

38 hsup {lo() f;(x) :x < (a,.b,)}
3o
20 431 < 4w’ (f,3h).

pues u Demostracion. Se sigue del Lema 1y el Lema que
ny(l—h(h+(p(x))+W£1—h; N
1= £ | 0= Fw ) da

—h/2

Lema 2.51./ €CI01] he(0,1/4] yxe [0],
entonces para U € [07 h/ 2]se tiene que 1 ehi2
=), 0= S, (ow)| du

of £ 3[4 8
‘f(x)_f(\vh(xbu))‘ S w [f92(1+ @th 1 o
w0 = f o))

Lema 3.5i £ € CI0,1] he(0.1/4] ,xe(01]
=

entonces para ue [0’ h / 2] se tiene que ¢ - 1 o
I Por otro Ia%:{ow f’ 2 " \/ﬁ
f(\yh(x,zD—f@lh(x,—u)) <w® (f.,3h)-
d
] A a“lh(xau)
i:{g[;)],l], th <@ira} uelphr] Y =1-2h(h+@(x)) + (h+u—2xh)p'(x)
' y = L(x,h)+ug'(x),
| fly (=i D)= fG () [ < wP(f,3R)
0'(x) = (1-2x)p(x) ,
Lema 5. si f € C[0,1] he(©1/4], xe[o.1] x(1-x)
donde

entonces
S,/ 2))= £y, (x,~h/2)) L(x,h) =1=2h(h+(x)) + h(1 - 2x)9"(x)

Se tiene que

4
Sw‘”[f,(l + )h]
/15
TEMAS | mayo - agosto 2005
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h (x)
= HOB (1 (ch12)- £y, (5 2))

h+o(x)
L))
Tony ()U@’@””2D+f® (x,~h/2)))
B Q'(x) h2
h+o(x )jh/z f@lh(xau))du.
De aqui se sigue que
ho(x)£;(x)
IZEND) h
h+ ()f(\l’h( )) S, (x,— ))
@2 (x)1-2x

h h
=t oy 2! Vi)

2 e[ f@vhu,u))d{.

El primer término de la ecuacion anterlor se estima

‘L(x h)‘

utilizando el Lema 5. Como (ver (iii) en la

Proposicion 2), tenemos que

@ ()| L(x,h)|
DO 2)- 10, o 12)

< 3w’ (f,3h).
Para estimar el segundo término, nétese que
1-2x |h

f@f (x,7/2))
h+¢(x) |2

G 2)- [ Y

‘l 2x‘ hi2 ( j ( j
hﬂp()j A [+ £, e=)

=~ S, (o)~ S Gy (xmn) Y
< [ w2 = f )

[ @h 1 2)- fy, (r) S

Luego, con la ayuda de los Lemas 3 y 4 obtenemos
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() f(x)] < 4w®(f,3h) =

Para he(0,1/2] fijo, le asociamos a cada
/e C[O’ll lafuncisn £5 () € W (@) definida como
sigue: si ¥ € [a’ah ] entonces 1 (f>X) = f(a,),
X € (ah’bh ),entonces

E(f) = £,00+ 275 (fla)) - fi(@)

b, —a,

X — Clh

l) —

y,si¥ € [bh ’1], entonces £ (f>X) = f(b,)

U@).ﬁ@»

Teorema 3. 5i 1 € (0’1/4], S €Cl0,1] y F,(f), y

esta definida como mas arriba, entonces

of 13108
| f-F(N] <2w [f,z(nﬁth
G

()3l 50)

Demostracién. Para * € [0’ a, ]se tiene que

a,+x a —-x) fa,+x a,—x
LSRN )

Luego, sélo necesitamos demostrar que
a, —X= <h(P((ah+x)/2) Pero se sigue de (iv) en

la Proposicién 2 que, para * € [0 ah]

)= F, () = /() fi(a,)

h
a,—x< ho(a,—h)= ZE(P(ah)

szh(;¢ch)+;Qcﬂjgzhw(“ﬁ;x}

Un resultado similar se tiene paraX € [bh ’1].

si X €14, vbh se sigue de la Proposicion 3 que

Ensayos



S =F,(f.%)

=1/ ()= f,(x) - (f (a,) = fi(@,))

h

—%(f(b»—fh(bh»

), —

b,—x x-—a,
b,-a, b,—a,

w“’(f =1+ f)hJ

3 8
20 31
Los argumentos anteriores prueban la primera afirma-
cion.
Como Fh (f) es constante en los intervalos [09 a, ] y

[bh ’1], para verificar la segunda afirmacién debemos estimar
!
a ho(X)F (%) 510 paraX € (ah b,

se sigue de la Proposicién 3y de (ii) en la Proposicién 2 que

 ho(N)F (/%)
SN
izl r3 )
SR CE )

1 3 8
< 44+—wW*| f,=|1+—|h|. =
3) / 2( «/31]

Teorema 4.Si he (0’1/4] yf € C[O’llentonces

. Pero, en tal caso

4+2l h

2b,-a,

IN

IA

IN

1 3 8
K (f,h)<|6+—- W (f,=(1+——)h).
o (1) ( 3j (f2( @))
Demostracion. El resultado se sigue de la definicion de
K, y del tltimo Teorema.

una caracterizacion del primer médulo...

Conclusiones

En este trabajo, se han presentado estimados para las
constantes involucradas en la caracterizacion del primer
modulo de suavidad de Ditzian — Totik. Las constantes son
aceptables desde el punto de vista de sus posibles aplica-
ciones en célculos numéricos. En un futuro continuaremos
buscando nuevas técnicas que permitan mejorar las cons-
tantes obtenidas. Ademas trataremos de utilizar las ideas
aqui presentadas para encontrar estimados de las constantes
relacionadas con médulos de suavidad de orden superior.
Finalmente creemos que nuestras ideas se pueden utilizar
para estudiar médulos definidos con otros tipos de pesos.
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Ensayos

Analisis cinematico de un mecanismo de cuatro barras para un tela I

mecanico

* Marquez Miranda M.

* Salinas Pérez .

** Cuenca Jiménez F.

Resumen

En este trabajo, se desarrolla un modelo
matematico de ingenieria, generalizado
para un mecanismo de cuatro barras, este
mecanismo es el elemento fundamental
de movimiento de un soporte para telar
mecanico de chorro de agua. Para este pro-
posito, se utiliza el algebra de quaterniones
como una alternativa de modelacién ya que,
presenta soluciones directas que permite
realizar un analisis cinematico completo de
cada uno de los elementos del sistema en
su configuracion no deformada, donde se
enfrentay supera la dificultad de desarrollar
un modelo de ingenieria en un problema
real. Para esta modelacion, se determinan
las ecuaciones de posicion, velocidad y
aceleracion de manera simbdlica, es decir,
en funcién de los quaterniones p, g, y € R*
, respectivamente. El célculo computacional,
asi como la simulacién del movimiento del
mecanismo se logra con la ayuda del soft-
ware Mathematica®.

Abstract

This study develops a mathematical
model of engineering, which is generalised
for a 4-bar mechanism; this mechanism is
the fundamental element in the support-
movement of a water-spurt mechanical
loom. To do so, the quaternion algebra is
used as a modeling alternative, as this of-
fers direct solutions that enable us to make
a complete kinematic analysis of each one
of the elements of the system in their non-
deformed configuration. It thereby faces
and overcomes the difficulty of developing
a model of engineering in a real problem.
For this modeling, the equations of position,
velocity and acceleration are determined in
a symbolic way, that is, in function of the
p, q, and k € R* quaternions, respectively.
The computerized calculation, as well as
the simulation of the movement of the
mechanism, are obtained with the aid of
Mathematica® software.

1. Introduccién

Abstrait

Dans ce travail, on a développé un
modéle mathématique d'ingénierie, géné-
ralisé par un mécanisme de quatre barres.
Ce mécanisme est I'élément fondamental du
mouvement d'un support pour un métier a
tisser mécanique a jet d'eau. Pour cela, on
utilise I'algébre de quaternions comme une
alternative de modélisation, puisqu'il pré-
sente des solutions directes permettant de
réaliser une analyse cinématique compléte
de chacun des éléments du systéme, dans
sa configuration non déformée, ol on ren-
contre et résout la difficulté de développer
un modele d'ingénierie dans un probléme
réel. Pour cette modélisation, on détermine
les équations de position, rapidité et accélé-
ration de maniére symbolique, c'est-a-dire,
en fonction des quaternions respectifs, p,
g,y k € R Le calcul informatique, ainsi
que la simulation du mouvement du mé-
canisme, s'obtiennent a l'aide du software
Mathématique®.

Palabras clave: Modelo en ingenieria, quaterniones, modelacién cinematica.

Generalmente, el éxito del diseio depende mucho de la validez y lo apropiado de
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los modelos matematicos de ingenieria para predecir y analizar el comportamiento de
un sistema antes de elaborar el modelo fisico o prototipo. El desarrollo de un modelo
de ingenieria util para un disefio, es probablemente la etapa mas dificil y desafiante
de todo el proceso. Su éxito, depende principalmente de la experiencia y sobre todo
del conocimiento del problema. Es de maxima importancia una comprension com-
pleta de los principios y los fundamentos de la ingenieria. El estudiante de ingenieria,
esta acostumbrado a problemas totalmente estructurados de la forma «dados A, B
y C, encuentre el valor de D»; Los problemas de ingenieria de la vida real, no son de
este tipo; son poco estructurados y se debe estructurar y resolver, este es uno de los
desafios que debe enfrentar el ingeniero o estudiante de ingenieria, [1]

El modelo de ingenieria que se describe, es muy general, pero se aterriza en
la solucién de un problema en particular. Se trata de un modelo matematico que
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describe el comportamiento cinematico de un mecanismo
de cuatro barras, este mecanismo es parte fundamental de
un telar mecanico de chorro de agua, fig. 1. Este modelo
de ingenieria, requiere el uso de una computadora y herra-
mienta computacional, para hacerlo funcionar a través de la
simulacién, posteriormente construir el prototipo, necesario
para comprobar la validez del modelo de ingenieria por
medio de la experimentacion.

onticio de chorro de agua
hilos de /\.%3

Tiegadi ~sas hilo "disparado” tejido

acoplamiento 4 barras

Fig. 1 Telar mecénico de chorro de agua

A continuacidn, se presenta una metodologia que
pretende enfrentar y superar la dificultad de desarrollar
un modelo de ingenieria en un problema real, para un me-
canismo de cuatro barras, fig. 2. Para el desarrollo de este
modelo, se aplica el dlgebra de quaterniones con la finalidad
de mostrar la sencillez con que se desarrolla el modelo de
ingenieria para este mecanismo, sin disminuir la rigurosidad
y la seriedad.

Este trabajo tiene la siguiente estructura, en la primera
parte se estudian los fundamentos necesario para desarrollar
un modelo de ingenieria de un mecanismo de cuatro barras,
en la segunda parte, se desarrolla el modelo de ingenieria
para el mecanismo, a través del analisis cinematico, es decir,
la posicion, la velocidad y la aceleracién y por ultimo, se
presentan los sistemas de ecuaciones generales, su solucién
y simulacion.

Acoplador
@, 212.7 mm l

-y
r= 953 mm

Fuerza de Fuerza de
. inercia inercia
Tierra Balancin
244.5 mm N 186 mm
O

Fig. 2. Mecanismo de cuatro barras
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2. Desarrollo

2.1 Fundamentos

La cinematica, estudia el comportamiento de los cuer-
pos rigidos. Un cuerpo rigido, se define como un sistema de
particulas en donde la distancia entre ellas permanece sin
cambio. Si una particula sobre un cuerpo, se localiza a través
de un vector de posicién que esta fijo en el cuerpo, el vector
nunca cambia su posicion relativa a él, incluso cuando el
cuerpo esté en movimiento.

En realidad, todos los materiales sélidos cambian de
forma en ciertas magnitudes cuando algunas fuerzas se
aplican a ellos. No obstante, si el movimiento asociado con
los cambios de forma es pequefio comparado con el movi-
miento total del cuerpo, entonces el concepto de rigidez es

aceptable.

Un mecanismo, es un conjunto de elementos rigidos
que estéan arreglados de tal manera que pueden producir un
movimiento especifico. Por lo tanto, la cinematica estudia el
movimiento, completamente aparte de las fuerzas que pro-
ducen dicho movimiento. Mas particularmente, la cinematica
estudia la posicion, velocidad y aceleracién de un sistema de
cuerpos que forman a un mecanismo.

La sintesis cinematica, es el proceso de encontrar la
geometria de un mecanismo que producird un movimiento
deseado. Por lo tanto, el analisis cinematico es el proceso de
predecir la posicion, velocidad y aceleracién una vez que el
mecanismo esté especificado.

Los cuerpos individuales que en conjunto forman un
mecanismo son llamados eslabones. La conexién de dos es-
labones constituye un par cinematico o junta cinematica. Un
conjunto de eslabones interconectados, es llamado cadena
cinematica. Un mecanismo, se forma cuando por lo menos
uno de sus eslabones de la cadena cinemética es conside-
rado fijo y los otros eslabones moviles. Los eslabones fijos
son llamados bases.

Si todos los eslabones de un mecanismo, se mueven en
el plano o en planos paralelos, el mecanismo es llamado me-
canismo plano. Si algunos eslabones sufren un movimiento
en tres dimensiones el mecanismo se Illama mecanismo
espacial.

Un mecanismo que esta formado por un conjunto de
eslabones o cuerpos cinematicamente conectados a otros
pero, para el cual no es posible que se mueva a eslabones

sucesivos a través de juntas cinematicas y regresan al es-



labén de inicio es llamado ciclo abierto o mecanismo de
cadena abierta. Un mecanismo de cadena abierta, puede
tener eslabones con una sola unién como se muestra en la
figura 3a.

K_\{

Lazo 1

\a) (b)

Fig. 3. Sistemas mecénicos de lazo abierto, (a) y lazo cerrado (b).

K\{

Lazo 1

(o

azZo

Fig. 4. Sistemas mecénicos de lazo cerrado, multilazo.

Un mecanismo de lazo cerrado, se forma por una cade-
na cerrada, en donde cada eslabdn esta conectado por lo
menos a otras dos juntas del mecanismo y es posible que
ejecute un ciclo cerrado, como el mecanismo de cuatro
barras que se muestra en la figura 3b. Si el numero de lazos
en un mecanismo cerrado es uno, el mecanismo es llamado
mecanismo de lazo simple, figura 3b. Si el mecanismo con-
tiene mas de un lazo, es llamado mecanismo de multilazo,
figura 4.

2.2.Vector coordenado

Un conjunto de parametros que en forma univoca define
la posicién (configuracion) de todos los cuerpos que forman
a un mecanismo, es llamado conjunto de coordenadas. Para
todo sistema en movimiento, estos parametros varian con el
tiempo. El vector coordenado, esté designado por un vector

columna de laformar={r,r,

.., I }T donde n representa el
numero de coordenadas que describe el sistema.

Para especificar la configuracién de un sistema plano,
se asocia un sistema de coordenadas fijo al cuerpo e(t),,
como se muestra en la figura 5a. El cuerpo W, se localiza
especificando las coordenadas de traslacién global, r, = {x,
y}, del origen O, del sistema de coordenadas fijo al cuerpo
y el angulo de rotacién g, de este sistema relativo a los ejes

globales. El vector, r, = {x, y, 0}, es el vector coordenado del

analisis cinematico de un mecanismo...

cuerpo © en el plano.

Fig. 5. Sistemas de referencia de un cuerpo rigido en R2 (a) y R 3 (b), respec-
Para sistemas espacialgsse.fequieren seis coordenadas

para describir la configuracion de cada cuerpo, es decir, para
el cuerpo W, que se muestra en la figura 5b, se requieren tres
coordenadas de posicién y tres coordenadas de orientacion.
Las coordenadas de posicion, se representan por r={x, y, z},
localizan el origen del sistema de referencia fijo al cuerpo e(t)
! relativo a los ejes globales e. Las coordenadas de orienta-
cion, se representan por 91, 62 y 93, especifican la orientacion
angular del cuerpo. Por lo tanto, el vectorr, ={x,y,2,0,,0,, 0,
1, es el vector de coordenadas para el cuerpo en el espacio
tridimensional.

2.3. Espacio vectorial de quaterniones

Los quaterniones fueron presentados en 1843, por el
matematico irlandés William Rowan Hamilton (1805-1865).
El resultado del estudio de los quaterniones, lo escribiod
en sus libros "Elements of Quaternions" [2], y "Lectures on
Quaternions" [3]. El tratamiento de esta algebra en las refe-
rencias citadas, es puramente geométrico, sin embargo, en
esta aplicacion, se utiliza la sistematizacion del algebra de
quaterniones como una estructura algebraica en R* [4, 5.

Sea el conjunto R* sobre el cual, se define las operacio-

nes siguientes:

i). Una operacion aditiva, ®@:R* x R* — R* definida
como,
(@, b, c, d)® (0,B,7,0) = (a+a, b+, c+y, d+3)

ii). Una operaciéon multiplicativa, *:3R* x R* >R* definida
por,
(a,b,c,d) * (a,B,7,0) = (@aa - bP - cy - dJ, aP + ba +
cd-dy,ay-bd+ca+dp,ad+by-cf+da),
¥ (a,b,c,d), (a,B,y,0) € R

por medio de las cuales las parejas (R*, @) y (R, *), forman
un grupo aditivo conmutativo y un grupo multiplicativo no
conmutativo, respectivamente.
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2.4 Modelado cinematico

En general, existen diversos métodos y técnicas para
desarrollar modelos cinematicos para un mecanismo de
cuatro barras, entre ellos tenemos: representaciéon por
funciones trigonométricas, algebra vectorial, nUmeros
complejos y matrices de rotacion, ellos ofrecen ventajas en
ciertas condiciones y desventajas en otras, como el nimero
de ecuaciones e incégnitas involucradas, ambigiiedades en
las rotaciones y singularidades matematicas.

En este trabajo, se utiliza el dlgebra de quaterniones
para desarrollar un modelo matematico sencillo, pero
riguroso. Unas de las principales ventajas, con respecto a
las mencionadas que ofrece el dlgebra, es que esta libre de
singularidades matematicas, se puede reducir el nimero de
operaciones algebraicas y completar rapidamente el sistema
de ecuaciones [6, [7, 8].

En el analisis cinemdtico, uno de los principales proble-
mas, es determinar el niUmero de coordenadas y el nUmero
de ecuaciones de restriccion. En este andlisis, el vector coor-
denado esta definido por r, = {x, y, p}, y las ecuaciones de res-
triccién lo determinaran los lazos formados en el mecanismo
y las normas de los parametros de rotacion de p.

A continuacién, se establecen las definiciones de la
posicién, velocidad y aceleracién, empleando el dlgebra de
quaterniones, [9].

2.4.1 Teoremas cinematicos

Teorema 1: La ecuacion de posicién en el plano me-
diante un movimiento de rotacion, queda establecida por
la expresion [9]:

WP*Q*E (a)

donde:p={p,, 0,0, p,}, u=1{0,x,y, O}

y=pp uw=

Teorema 2: La ecuacion de velocidad en el plano me-
diante un movimiento de rotacion, queda establecida por
la expresion [9]:

donde:

Teorema 3: La ecuacion de aceleracion en el plano me-
diante un movimiento de rotacién, queda establecida por

la expresion [9]: v — 2w Xy
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- . .. — (0
o=T/pxp |,p ={po 0,0, p3} ngpo, 0, 0,- p3}.

donde:
2.4.2 Modelacién no deformada.

A partir de las definiciones anteriores, se desarrollan
las ecuaciones cinematicas para un mecanismo de cuatro

barras. Se anali%a:lmodflpdmd(@)d@@rmada, es decir, no
se requieren datos de una configuracion inicial para su mo-
delado, @p&loztv?r}‘s'ore:,[Vgnﬁerecg;eibg’e@c@ngssﬁl_gebraicas
involucradas es menor y existe una relacion mas directa
entre los valores de los parametros de rotacién con respecto
a la referencia global.

2.4.2.1 Ecuaciones de posicién

La longitud de los eslabones 2, 3,y 4, es conocida y estan
representadas por r,, r, y r,. En la figura 6, se muestran los
parametros de entrada 0,, ,, a., del eslabén 2y se desea
encontrar los pardmetros 0,, »,, o, y 0, ®,, a,, de los esla-
bones 3y 4, respectivamente. Los vectores de posicion para
cada uno de los eslabones estan dados porR,, R, R, y R, los
cuales forman un lazo cerrado, por lo tanto la suma de los
vectores en el lazo debe de ser igual a cero.

Los angulos 0, 0.,y 0,, estan relacionados con los quater-
niones de rotacion p, g, k, respectivamente y estos mediante
la funcién de rotacién con los sistemas de referencia relativos
no deformados, e/, &'y ¢" también llamados bases locales,
figura 6. Las bases determinan la orientacién de los eslabo-
nes2,3y4yalavez alos vectores de posicion R, R, y R,.

La ecuacién de lazo para el mecanismo, se expresa por

(1). Los vectores, se obtienen al multiplicar los escalares r,, r,

Fig. 6 Parametros del mecanismo

Fig. 7 Sistemas de referencia relativos



y r, por las bases locales dados por (2) y se completa con las
normas de los quaterniones [9], (3). Las bases locales, gj', gj"
y gj'“ ,j=1,2,3, se obtienen rotando la base global alrededor
del eje e, ={0,0,0,1}:

R,+R,-R,-R=0 (1)
e +re'-re-re'=0 @)
lpl=(p.P)=1

lall=(a.4)=1

Kl = (k. k) =1 Q

A partir del Teorema 1:

g =Tlpp el
g'=Tlplae)l

g"=Tlpke)l 4
p={p,0,0,p}

q=1{q, 0,0,q},

k={k, 0,0, k;}

La ecuacién (2), produce componentes en x y y. Con la
ecuacion (3), se forma un sistema cuadrado de ecuaciones
algebraicas no lineales para la posicién. El modelo de inge-
nieria para la posicion, se presenta en la tabla 1.

Chitos Ecusciomes
Dt pro, oy, obicner | 2 ecusclones de (2] | g iy S &
o 43 K Ry 3 enusones e (3]

iotal: 4 1otal:

TABLA 1. SISTEMAS DE ECUACIONES PARA LA POSICION

2.4.2.2 Ecuaciones de velocida

El mecanismo presentado en la figura 3a, muestra una
velocidad angular de entrada o, para el eslabén 2 del meca-
nismo. La ecuacién de velocidad del mecanismo, se obtiene
derivando la ecuacién de posicién (1) y las normas de los
quaterniones (3). La derivada de cada vector en (5), represen-
ta la velocidad Iine9| del extremo final de cada eslabon.

R+ R;-R,=0 (5)

Donde R ;= 0, es un vector coordenado constante. A
partir del Teorema 2.

=0

0, xR +o, xR -0, xR, =0 (6)

2@2><7R2+2@3><7R372@4><7R4

analisis cinematico de un mecanismo...

P =(p,p)=0 %)
lg= (i, g)=0
|k]"= (i, ky=0

donde,
@ =T[p*p ], p ={p0 0,0, p3}
P ={po. 0. 0,- p3},
o;=T[d*q], 4§ =1{40 0,0, 43},

q4={q0. 0, 0,- q3},
s =T[k*k], k ={ko 0,0, k3},
k={ky, 0, 0,- ks,

Talque, 0, 0, ©, y R, R, R,. representan las velocidades
angulares y los vectores de posiciéon con respecto al tiempo
de los eslabones 2, 3 y 4 respectivamente. Considerando
que o, representa la magnitud de la velocidad angular del
eslabon 2. La asignacién paramétrica del quaternion = , se
obtiene como:

De la solucién del sistema de ecuaciones de posicion,
tabla 1, se obtienen los valores de las incognitas q,, q,, k,,
k,, estos valores, se utilizan como datos para determinar las
velocidades. A partir de las ecuaciones (6) y (7), se tiene un
sistema de ecuaciones diferenciales lineales para la veloci-

dad, tabla 2.

Crtos Ecuixioos Iedignitas
DI I L e i s * 8

Diado Fofs E:ﬁix.ﬂsg‘ﬂ Fa G n ks ke

brEner

§od Kok, ol 4 ol 4

TABLA 2. SISTEMAS DE ECUACIONES PARA LA VELOCIDAD

2.4.2.3 Ecuaciones de Aceleracién

Una vez obtenida la velocidad lineal, la siguiente etapa
es generar el sistema de ecuaciones que permita calcular
las aceleraciones de todos los eslabones del mecanismo.
La velocidad, es un vector cuantitativo y asi también, lo es
la aceleracion. En la figura 5a, se muestra una aceleracion
angular de entrada a, que es aplicada al eslabén 2 del
mecanismo. La ecuacion de aceleracion del mecanismo, se
obtiene derivando la ecuacién de velocidad (5) y las normas
de los quaterniones (7).
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2+ R3-R,4=0(10)

A partir del Teorema 3.

o X Ry + 40> x(@2 x Ry) +2013 X R; + 403 x(w3 x R3) -
oy X Ry - 40y x (04 x Ry) =0

0 x BRI 200 (@2 X Ro) + a3 x Rs + 2003 % (03 X R3) -
u X Ry - 204 x(04 x Ry) = 0 n

" = (5,py+(PP) =0
17=(q,q)+(4,9y=0

U =(iQ, k) +(k, k) =0 (12) "™
donde

v=TJ[p*p], P={pn0 073,
s =T/i*q], 9={in 0 04,
w=TfF *k ], k= { Ko 0, 0.Fs},
(13)

Considerando que a., representa la magnitud de la acele-
racion angular del eslabon 2. La asignacion paramétrica del
4 .
quaternion =, se obtiene como:

P =02*p (14)

Del andlisis de la posicion y la velocidad, tabla 1y 2, se

; 2 D3, 0> 43> ko ks, Bo, B3, o 43, Koy k
tienen como datos Pos P3> 40> 43, Ko, K3, Po, P3, 90, 93, koY k3

, por lo
tanto a partir de las ecuaciones (11) y (12), se tiene un siste-
ma de ecuaciones diferenciales lineales para la aceleracién

[10,11], tabla 3.

Cheins Ecuaciomes Innignitas
== e ny|= = = =

NN K R

HEnEr T

qhq*kn‘:’ el toal: 4

TABLA 3. SISTEMAS DE ECUACIONES PARA LA ACELERACION.

2.5 Solucién y simulacién de la cinematica del
mecanismo de cuatro barras

El modelo cinemdtico, para el mecanismo de cuatro
barras mostrado en la figura 2, son las ecuaciones (2), (3),
(6), (7), (11) y (12). Se generan las ecuaciones de manera

simbodlica, se resuelven y se simulan utilizando el software
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Mathematica® [12].

Se consideran los siguientes datos del mecanismo [1]:

R,={16.26,-18.25,0} cm, r,=5.01 cm,

r,=21.27cm,r,=18.66 cm

0, varia de 0° a 360°,

®,=52.35rad /s, o =0 rad/s>.

p=1{p, 0,0, p,} p,= Cos (0,/2), p,= Sen(6,/2).

Con los datos anteriores, se obtiene las siguientes grafi-
cas representativas de la cinematica del mecanismo, fig. 2,
es decir, posicién velocidad y aceleracion, respectivamente;
cuando la barra 2, gira una revolucion (0 a 3249, en interva-

los de muestreo de 36°.
Fig. 7. Secuencia de movimientos del mecanismo de cuatro barras de 0 a

324°, en intervalos de muestreo de 36°.
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63 -016124 165842 ERBAEY 20574
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35 -1EERH - 183067 -408813 10,2659
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360 -1.3802 0.Z1266 B.32852  14.0783

TABLA 6. VELOCIDAD Y ACELERACION ANGULAR DE LOS
ESLABONES 3Y 4.
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0, = ArcSen(q,) —
A = ArcSen(k ) ——

eslabones.

En la modelacién no deformada, se obtiene
un sistema cuadrado de ecuaciones que, se puede
considerar minimo utilizando quaterniones. Este
sistema tiene una relacién directa con los parame-
tros angulares (q’s), como lo muestran las graficas
de los valores obtenidos. Ya que el mecanismo del
telar involucra posicién, velocidad y aceleracién,
su solucion en forma conjunta resulta rapida, ésto
se logra por el nimero de operaciones que consi-

dera cada sistema. Su principal ventaja radica en
la simplicidad para expresar los movimientos de rotacion, ya
que no existe la composicién de rotaciones que redunda en
una claridad de las ecuaciones de movimiento.

Se enfrentd y superd las dificultades de desarrollar un
modelo en un problema real, las gréficas finales, es una
prueba de ello, se observan soluciones directas que per-
miten comprobar que se desarrollé un analisis cinematico
completo de cada uno de los elementos que componen el
mecanismo del telar, en su configuraciéon no deformada.
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3. Conclusion
es

La modelacidn con quaterniones, representa una alter-
nativa para desarrollar modelos de manera sencilla, pero ri-
gurosa. Ademas, para resolver los problemas cinematicos de
sistemas mecanicos en general y en particular mecanismos.
Donde las soluciones, se enfocan en obtener los parametros
de los quaterniones que representan las rotaciones de los
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Ensayos

Comportamiento de hibridos F. de tomate b

condiciones de cultivo protegido en Cuba

Resumen

La preferencia que tienen las hortalizas
y en especial el tomate, ha favorecido los
esfuerzos encaminados a su autoabaste-
cimiento en el mercado durante todo el
ano, a partir de cambios en los sistemas
de produccion y por consiguiente, la ne-
cesidad de introducir cultivares (hibridos)
que se adapten a los nuevos sistemas de
produccion.

En el IIH "Liliana Dimitrova", La Habana,
se realizé un experimento en condiciones
de casas de cultivo del tipo "israeli’, con am-
biente aislado, con un grupo de 32 hibridos
F, de tipo de crecimiento indeterminado
desarrollados para tales condiciones. El
trasplante se realizé en cepellones el dia
24 de Noviembre de 1998, empledndose un
esquema de plantacion de 130 + 50 x 42.5
cm (doble hilera a tres bolillos) y un disefio de
bloques al azar con dos repeticiones. Se eva-
lué la dindmica de crecimiento promedio de
los cultivares y se determinaron componen-
tes de rendimiento deinterés, tales como: N°
de frutos por planta, N° de racimos por plan-
ta, por ciento de fructificacion, rendimiento
por planta y estructura de los rendimientos
por categorias (Selecto, Primera, Segunda
y Tercera). Se emplearon como testigos los
hibridos FA 180y FA 179.

Los resultados arrojaron que los mejores
rendimientos se obtuvieron en los hibridos:
Amaretto (10.368 Kg/planta), HA 3105
(10.221 Kg/planta), superiores al testigo FA
180 (9.868 Kg/planta) y los hibridos FA 852
(9.901 Kg/planta), Lg 519 (9.484 Kg/planta),
Lg 497 (9.102 Kg/planta) y FA 1401 (9.292
Kg/planta), que superan respectivamente
al otro testigo FA 179 (8.842 Kg/planta) en
época de invierno. En cuanto a ingresos por
planta, el hibrido Amaretto resulté superior
a los $ 16.00/planta seguida de Lg 519 ($
14.40/planta). Al mismo nivel del testigo
estuvieron los hibridos Lg 497 ($ 13.99/plan-
ta) y FA 1401 ($13.936/planta). Resultaron
promisorios los hibridos HA 3105, FA 832y
FA 852 por encima de $ 13.00/planta.

comportamiento de hibridos...

Abstract

Preferences for vegetables, and espe-
cially for tomatoes, have helped boost ef-
forts for year-round market auto-supply; this
implies changes in the production system
and consequently, the need to introduce
cultivates ( hybrids) that can adapt to new
production systems.

At the «Liliana Dimitrova» Horticultural
Research Institute, Havana, research was
carried out in Israeli-type cultivation house
conditions having insulated atmosphere, on
a set of 32 F, hybrids of indefinite growth
type developed for such conditions. Trans-
planting was done in stumps on November
24th, 1998, with a plantation schema of 130
+ 50 X 42.5 cm and a random block design
with three repeats. The average growth
dynamic of crops was evaluated and yield
components of interest were determined,
such as: number of fruits per plant, number
of bunches per plant, fructification (%),
yield per plant and structure of the yield
by categories (select, prime, second and
third). FA 180 and FA 179 hybrids were used
as controls.

Results showed that the best yields were
obtained in the following hybrids: Amaretto
(10.368 Kg/plant), HA 3105 (10.221 Kg/plant
), higher than the FA 180 hybrid (9.868 Kg/
plant ) and the FA 852 hybrid (9.901 Kg/
plant), Lg 519 (9.484 Kg/plant), Lg 497 (9.102
Kg/plant ) and FA 1401 (9.292 Kg/plant ),
which respectively surpassed the other
control - FA 179 hybrid (8.842 Kg/plant)- in
winter As regards income per plant, the
Amaretto hybrid produced higher than
$16.00/plant followed by Lg 519 ($ 14.40/
plant). At the same level as the control were
the Lg 497 hybrid ($ 13.99/plant) and FA
1401 hybrid ($ 13.936/plant). The HA 3105,
FA 832 and FA 852 hybrids showed promis-
ing yields of over $ 13.00/plant.
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Abstrait

Le comportement préférentiel qu'ont
les légumes et particulierement la tomate, a
favorisé les efforts dirigés vers leur stockage
dansle marché au cours de 'année entiére a
partir de changements dans les systémes de
production et par conséquent, la nécessité
d'introduire des plantes cultivées (hybrides)
qui s'adaptent aux nouveaux systémes de
production.

Dans I'llH "Liliana Dimitrova", a la Ha-
vane, on a réalisé une expérience sous
conditions de maisons de culture du type
israélien, en atmosphére isolée, avec un
groupe de 32 hybrides F, de type de crois-
sance indéterminée développés pour de
telles conditions. La greffe s'est faite sur des
sépales le 24 novembre 1998, en employant
un schéma de plantation de 130 + 50 x 42.5
centimétre (double rangée a trois bobines)
et un dessin de blocs fait au hasard avec
deux répétitions. On a évalué la dynamique
de croissance moyenne des plantes culti-
vées et on a déterminé les composantes
de rendement d'intérét, tels que: nombre
de fruits par plante, nombre de groupes
par plante, pourcentage de fructification,
rendement par plante et par catégories
(sélection, premiére, deuxiéme et troisieme).
Les hybrides FA 180 et FA 179 ont été utilisés
comme témoin.

Les résultats ont mis en évidence que les
meilleurs rendements ont été obtenus sur les
hybrides: Amaretto (10.368 Kg/plante), HA
3105(10.221 Kg/plante), supérieurs au témoin
FA 180 (9.868 Kg/plante) etles hybrides FA 852
(9.901 Kg/plante), Lg 519 (9.484 Kg/plante),
Lg 497 (9.102 Kg/plante) et FA 1401 (9.292
Kg/plante) qui dépassent respectivement
l'autre témoin FA 179 (8.842 Kg/plante) en
époque hivernale. En ce qui concerne les
rendements par plante, I'hybride Amaretto
a été supérieur aux $16.00/plante suivi de
Lg 519 ($14.40/plante). Au méme niveau
du témoin existaient les hybrides Lg 497
($13.99/plante) et FA 1401 ($13.936/plante).
Les hybrides HA 3105, FA 832 et FA 852 ont
été prometteurs avec un rendement supé-
rieur a $13.00/plante.

pp21- 30

21



22

* Gisela Rodriguez Rodriguez
* Olimpia Gémez Consuegra
* Yaritza Rodriguez Llanes

¥ Maria R.Vazquez Camero

*  Instituto de Investigaciones Horticolas
"Liliana Dimitrova"

Palabras claves: tomate, produccién, hibridos, casas de
cultivo del tipo "israeli", ambiente aislado, crecimiento inde-

terminado, cepellones, cultivares, rendimiento.

Introduccién

La produccién de hortalizas constituye una de las ramas
mas importantes de la agricultura en Cuba, ocupa alrededor
del 2% de la superficie agricola del pais. Esta se ve limitada
por diferentes factores que no favorecen los potenciales
productivos de algunos cultivos durante gran parte del afio,
especialmente para el tomate(Gémez y col, 1995).

Entre estos factores tenemos: radiacion media global alta
durante numerosos meses del aio; fuertes precipitaciones
durante el verano; pequeias diferencias de temperatura
durante el dia y la noche; temperaturas por encima del
limite minimo bioldgico permisible para algunas especies;
alta humedad relativa; frecuentes tormentas; no existencia
de variedades adaptadas al clima y resistentes a enfermeda-
des; existen dificultades con el manejo agronémico de los
cultivos horticolas principales en época de lluvia; produc-
cién azotada por nuevas plagas y enfermedades (Complejo
Bemisia - geminivirus) (Gémez et. al., 2000).

De lo anterior se infiere que el cultivo del tomate en
Cuba es muy dificil durante una parte del afio, pero existe
gran interés por este tipo de produccién. Por estas razones
ha sido necesario diversificar los sistemas de cultivo en la
region, y por ende, en el pais. Para ello se han introducido
nuevas tecnologias de los paises templados para proteger
los cultivos de las fuertes lluvias y la alta radiacion solar.
(Raoult, 1988; Von, 1995).

Con la aparicion de estas tecnologias y el ataque cons-
tante del Complejo Bemisia-geminivirus que es el principal
obstaculo para la produccion a campo abierto, nos hemos
visto en la necesidad de introducir variedades e hibridos F1
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adaptados a las nuevas condiciones y que tengan produc-
ciones altas, estables y de calidad. (Sarita, 1992)

Por otra parte los hibridos F1 se utilizan progresivamente
en todos los sistemas de cultivo: en invernaderos (sélo de
usan hibridos F1), en cultivo tutorado o no tutorado a pleno
campo, para el mercado fresco y para la industria (son de
introduccion reciente). Dentro de las ventajas de los hibridos
F1 tenemos que permiten acumular genes dominantes de
resistencia a numerosas enfermedades. Ademas de permitir
la proteccién varietal y la rentabilidad del trabajo de selec-
cion. (Philouze, 1992)

El objetivo de este trabajo ha sido evaluar y caracterizar
un grupo de cultivares de diferentes procedencias introdu-
cidos en nuestro pais para ser cultivados en condiciones de
invernaderos de media y gran altura con vistas a recomendar
los cultivares mejores adaptados y de mayor competitivi-
dad.

Materiales y Métodos

Se desarrolla un experimento en la casa de cultivo ubica-
da en el Instituto de Investigaciones Horticolas "Liliana Dimi-
trova" sobre suelo Ferralitico Rojo compactado, ocupando un
area de 0.5 hectdreas. Los cultivares estudiados fueron:

El experimento fue montado en un disefio de bloques
al azar con dos repeticiones. La siembra se efectud el 24 de
Noviembre de 1998.



Cultivares | Procedencia Cultivares Procedencia

868007 Esparia (Western Seeds) | FA 593 Israel (Hazera Seeds)
869002 Espafia (Western Seeds) | FA 870 Israel (Hazera Seeds)
859032 Espania (Western Seeds) | FA 574 Israel (Hazera Seeds)
Amaretto Israel (Zeraim Gedera) |Alboran Holanda (Rijk Zwaan)
Pernod Israel (Zeraim Gedera) | Adelina Haolanda (Rijk Zwaan)
Ty 9393 Israel (Hazera Seeds) | Valentin Holanda (Rijk Zwaan)
HA 3102 Israel (Hazera Seeds) Lg 519 Israel (Hazera Seeds)
HA 3103 Izrael (Hazera Seeds) Lg 497 Israel (Hazera Seeds)
HA 3105 Israel (Hazera Seeds) Lg 336 Israel (Hazera Seeds)
HA 3107 Israel (Hazera Seeds) | Lg 332 Israel (Hazera Seeds)
HA 3108 Israel (Hazera Seeds) Lg 327 Israel (Hazera Seeds)
HA 3112 lzrael (Hazera Seads) Lg 322 Israel (Hazera Saeds)
HA 3113 Izrael (Hazera Seeds) FA 1401 Israel (Hazera Seeds)
FA 572 Israel (Hazera Seeds)  |FA 179 (T) Israel (Hazera Seeds)
FA 832 lsrael (Hazera Seeds) FA180 (T) Israel (Hazera Seeds)
FA B52 Israel (Hazera Seeds)

El comportamiento de las condiciones imperantes fue
el siguiente:

Promedio de Temp. Maximas = 34.8°C
Promedio de Temp. Minimas = 18.5°C
Variacion de temperatura = 13.3°C

Se aplicaron 44 fertirriegos con un intervalo de 3.4 dias
entre ellos y un volumen de agua de 2201 m3.
Las principales labores agrotécnicas que se aplicaron

Tensiometros: 20 cm = 15.3 kPa

Tensiometros: 40 cn = 17.7 kPa

Tensiometros: 60 cm = 21.0 kPa

al cultivo fueron Labores N° de dias Labores N° de dias
Deshije 13 Cosecha 69
Enrede 186 Baje B1
Vibrador 22 Hormona 127
Deshoje 44 Fin de Nutricidén 150
Decapitado 57
Resultados

En la sanidad vegetal se utilizaron medios bioldgicos
(Verticillium lecani), y en casos extremos de agresividad
del patégeno se utilizdé un control quimico (Confidor).

Se determinaron pardmetros productivos como: No de
racimos/planta, No de frutos/planta y fructificacion.

Se efectuaron 40 cosechas con un ciclo de recoleccién
de tres veces por semana en dias alternos. Los frutos fueron
seleccionados por color y tamafo del fruto.

comportamiento de hibridos...

Como promedio de los diferentes cultivares, la
dindmica de crecimiento se comporté de la siguiente

manera.

El comportamiento agroproductivo de los hibridos
F, fue el siguiente:
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Dias | Altura (cm) | N° de hojas N° de Crec. por semana (cm)
racimos

o 10 - - -

7 12 4 - 2

14 25 7 1 13
21 S0 " 2 25
28 75 14 3 25
35 10 17 4 35
42 147 20 5 37
49 168 22 3] 21
56 185 24 7 17
63 200 26 8 15

Los hibridos que mejor se comportaron en cuanto a fructificacién fueron: HA 3103, Lg 335, Lg 497, HA 3108, Pernod,
HA 3102, HA 3105, HA 3107, Lg 335, Lg 327, Lg 336, Amaretto, FA 593, FA 870, HA 3112, Lg 332, FA 1401, HA3113y Lg
322 que superan al testigo FA 180y con diferencias significativas entre ellos.

N® rac/Pta | N®fr/Pta Fructif |Cultivar | N°rac/Pta | N®fr/Pta Fructif
Cultivar
(65 dias) | (65 dias) (%) (65 dias) | (65 dias) (%}

868007 5.6 abedefg [22.8 efgh |71.87 fghij |FA593 |[f.0abcde |[21.4 def |78.14 defgh

869002 7.2 abed 32.8 b 73.81 efghi] |FAB70 |7.0 abedef [23.0 efgh |77.98 defgh

850032 |7.4 ab 28.6 ¢ 73.19 efghij |FAS74 6.0 cdefg 17.8 k 50.10 k
Amarett §6.6 abcdef [20.2 hi |79.93 cdefg |Alboran |6.8 abedef [24.2cd  |72.56 fghij
Permod |7.2 abcdef [22.0 ghi  |B88.14 abe Adelina  [7.0 cdefg 23.8 ijk 68.18 hijk

Ty 8393 8.2 gh 18.4 | 59.69 k [Valentin 6.2 abcdefg [17.8 ki [70.62 ghij

HA 3102)7.0 abcdef [23.6de |88.14 abe Lg 519 |6.6 abedefg [15.0 ki 69.32 hij

HA 3103f6.8 ab 308b [94.27a [g407 [6.0cdefy [224efgh [93.26a

HA 310574 a 36.2 a 86.08 abed  |Lg 336  |7.0 abcdef [20.8ghi |[80.88 cdef

HA 3107)5.2 efgh 23.8 efgh |86.05abed |Lg 335 [6.5defgh  [21.0 hij 82.76 bede

HA 310874 a B16bc [02.24ab  |Lp332 [6.2bcdelg [14.21  [77.20 defgh
HA 3112)5.2 fgh 4.0 defg [77.86 defgh |Lg 327 [5.0h 152K [81.74 cdel
HA3113[76a bi6ghi [76.13 defgh |Lg 322 [6.0gh 19.2 )kl |75.98 defghi

FA 572 6.0 defgh 15.4 kl 70.44 ghij FA 1401 |5.8 efgh 14.8 ki 76.98 defgh
FA 832 |6.8abcdefg [166k  [64.58 jk FA179 [7.0abcde [20.4 fghi [72.26 fghij

FA 852 [5.0defgh [22.8 efgh |66.00 ijk FA 180 [7.0abc 26.4 cd 73,26 efghij

En cuanto a la productividad de los mismos se hizouna  hibridos Amaretto, Pernod, FA 572, FA 832, Lg 519, Lg 497,
clasificacién de los frutos por calibre arrojando los siguientes  Lg 327 y FA 1401y en la categoria primera se presenta en los
resultados: hibridos HA 3105, HA 3107, HA 3113 y FA 852 entre otros.

El mayor porcentaje de frutos selectos se presenta en los La composicion de los rendimientos de los diferentes

cultivares fue la que sigue:
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Cultivar Selecto Primera Segunda Tercera Total
Rend %o Rend % Rend % Rend % Rend

(Kglpta) (Kgipta) (Kg/pta) (Kg/pta) (Kg/pta)
888007 189050 4498 ) 1.5025 | 3548 | 06480 (1530 01793 | 4.23 | 4.2348
BES002 02465 | 266 | 28820 | 31.07 | 50208 |S5422| 1.1178 |1205| 9.2780
B50032 25320 | 2843 41953 | 4711 | 1.8950 |21.28( 0.2830 | 3.18 8.9053

Amaretto 48725 4510 48753 | 4513 | 09328 | 863 | 01228 | 1.14 | 10.8033
Pernod 3.3805 (5017 | 21940 | 3256 | 1.0845 (16.10| 0.0790 | 1.17 | B.7380
Ty 9393 20590 (3998 2.3115 | 4488 | 07035 |13.66| 0.0760 | 1.48 | 51500
HA 3102 24895 (2979 41725 | 4992 | 14925 |17.86 | 0.2035 | 243 | 8.3580
HA 3103 08260 | 912 | 48185 | 5319 | 30775 |33.97| 03375 | 3.73 | 80595
HA 3105 1.8865 | 17.08| 65775 | 59.58 | 22585 |2046 | 0.3170 | 2.87 | 11.0385
HA 3107 1.7005 | 20.61| 4.8230 | 58.45  1.13156 |13.71| 0.5968 | 7.23 | 8.2518
HA 3108 1.7465 | 21.07 | 47700 | 57.55 | 1.5203 |18.34 | 0.2523 | 3.04 | 8.2850
HA 3112 1.7250 |19.67 | 4.7473 | 5414 | 20575 |23.46| 0.2330 | 2.73 | B.7688
HA 3113 1.80580 | 23.67 | 48163 | 63.16 | 0.8338 | 1083 | 01705 | 2.24 | T.6255

Fa 572 3.7960 | 5048 29185 | 38.82 | 06970 | 9.27 | 01073 | 1.43 | 7.51598
FA 832 5.0485 |54.32| 3.2985 | 3549 | 0.8415 | 9.05 | 0.1055 | 1.14 | 9.2940
FA 852 24830 |26.41| 52635 | 5598 | 1.3793 [14.67| 0.2773 | 2.95 | 9.4030
FA 5893 28270 130,06 | 5.1448 | 5284 | 14378 (1477 | 02268 | 2.33 | 9.7363
FA 870 3.8495 |43.00| 4.0440 | 4517 | 09268 (1035 0.1318 | 1.47 | 8.9520
FA 574 36780 4584 32480 | 4048 | 09673 1206 01303 | 1.63 | 8.0238
Alboran 21410 |21.73| 56050 |56.88 | 1.8163 (1843 0.2925 | 2.97 | 9.8548
Adalina 28720 | 3747 36535 | 4767 | 1.0165 |13.26| 01225 | 1.60 | 7.6645
‘alentin 44860 | 52.534 | 32650 | 3824 | 06648 | 7.79 | 01223 | 1.43 | B.5380
Lg 519 5.0840 | 5093 36730 | 3679 | 11425 | 11.44 ) 0.0835 | 0.84 | 9.9830
Lg 497 47210 | 5240 3.40580 | 3780 | 0.7695 | 8.54 | 0.1135 | 1.26 | ©.0000
Lg 336 32110 |3956| 37360 (4603 | 09625 |11.86| 0.20685 | 254 | B.1E0
Lg 335 1.2655 |27.09) 22295 |[47.72 | 1.0793 [23.10| 0.0875 | 2.08 | 4.6718
Lg 332 29485 3913 | 3.5830 | 47.55 | 09020 |11.97 ) 01020 | 1.35 | 7.5355
Lg 327 40820 |5135| 27215 | 3423 | 06085 | 765 | 05378 | 6.76 | 7.94098
Lg 322 1.7810 [ 24.25) 34728 (4704 | 19510 (2641 | 01723 | 2.33 | 7.3870
FA 1401 3.5010 |48.28| 2.8285 | 39.01 | 0.8245 [11.37 | 0.0968 | 1.33 | 7.2508

FA1TO(T) | 2.0845 |23.70| 47675 | 54.20 | 1.7383 |19.76 | 0.2080 | 2.34 | B8.7963
FA 180 (T) 35960 3252 44470 (4926 | 17785 (1608 | 0.2358 | 213 | 10.0573

Los mejores rendimientos se obtuvieron en los hibridos: A resultados similares arribé Simén en 1999 en
Amaretto, HA 3105, sin diferencias significativas con el tes-  condiciones de cultivo protegido en Mayabe en la
tigo FA 180y los hibridos Lg 519, Alboran, FA 593, FA832,FA  provincia de Holguin, con fecha de plantacién
852,Lg 497, HA 3103y FA 870 que superan respectivamente
al otro testigo FA 179 con diferencias significativas con el
mismo en época de invierno.
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Cultivares Selecto Primera Segunda Tercera Total
N fr. cos Rend | N°fr cos | Rend (Kg) | N° fr cos | Rend (Kg) | N fr cos Rend | N°fr cos Rend (Kg)
{Kg) (Kg)
85kl 1.905 107 o 1.502 m 279 be 0.648 m 30 efghijk  |0.179cd |293 0 42350
14 n 0.246 m | 204 jkimn |2.882 jj 422 a 5.030 a 149a 1.118a [907 a 9.276 cdefg
126 ghi 2532 hi [278 efg 4.195d 228 bed 1.895d 57 bed 0.283 cd |653 cdef | 8.905 defghi
Amaratio 238a 4872 ab [243 ghi 4B875¢c 95 def 0.933 jkim | 29 fghijk 0.123cd |605 efgh | 10.800 ab
248 a 3.380 efg [ 151 no 21941 T2f 1.084 ik |16k 0.079d  [488 jkim |6.73Bm
105 ijk 2059i |167Imn 2311kl |T6ef 0.704 Im_ [18ijk 0.076d |359 no 5.150n
HA 3102 139 efgh |2.489h (300 def [4.172de [14Bcdef |1.492 efg |40defghi |0.204 cd |628 defg | 8.358 ghijk
HA 3103 44m 0.8261 376 b 4818¢c 304 ab 3077 b 63 b 0.338¢c  |T32bc 9.059 cdefgh
HA 3105 98 jk 1.886 | 469 a 8577 a 222 bede [2.258c B84 bec 0317cd |B5da 11.040 a
HA 3107 102 ijk 1.700jk |335bed [4.823c¢ 126 def 1.131 hijk |20 hijk 0597 b | 585 afghi |7.752 ki
HA 3108 95 jk 1.746jk |343bed |4.770c¢ 158 edef  [1.520 efg |52 bode 0.252 cd | 649 cdef | 8.280 ghjik
HA 3112 86 jk 1725k |32Bbede [4.747 ¢ 207 bedef [2.057 cd |46 cdef 0.239 cd | 666 bode | 8.769 efghi
HA 3113 91 jk 1.805jk |31Bcdef [4.816c 84 def 0.834 jkim [32 efghijk  [0.170¢cd |5325 hikl [ 7.625 jkim
176 bc 3.796 de |171 Imn 2919 hij [B64fF 0.697 Im |32 efghik | 0.107 cd | 459 kim 7.520 jkim
239a 5.048a |212ikim |3.292 ghi |83 def 0.842 jkim | 24 fghijk 0.106 cd | 558 ghij  |9.294 cdefg
133 fgh 2483 hi | 367 be 5.263bc |137 cdef |1.379ghi |58 bed 0277 cd | 695 bed 9.403 cdef
178 b 2,927 gh | 358 be 5.145bc (150 cdef |1.438 fgh |39 defghi |0.227cd |725 be 9.736 cde
184 by 3.849 de | 271 fgh 4.044 def |94 def 0.927 jkim |32 efghjik | 0.132 cd | 580 efghij |8.943 defghi
166 bede | 3.678 def [ 220 hikim [3.248 ghi [ 84 def 0.967 jkim | 25 fghijk 0.130cd |496 ijkim | 8.024 ijkl
114 hij 21410 |370bc 5.605b 172 bedef [1.816de |43 cdefgh  [0.252cd 732 bo 9.855 cd
129 ghi 2872g] |238ghi 3.653 g 99 def 1.016 kI [23 ghijk 0122 cd | 490 jkim | 7.664 jkim
221a 4486 be [ 199 jjkimn |3.265ghi (721 0.665 Im |21 hijk 0,122 cd [513 ijkim | 8.538 foghij
224 a 5.084 a |221 hijkl  [3.673 efg (104 def 1142 hij (17 jk 0.084 d 566 fghij  |9.983 be
229a A4721ab |235¢gh  [3.405gh [BOf 0.769 kim [ 19 ijk 0.114 ¢d | 546 ghijk | 9.259 cdefg
147 defg  |3.211fg [221 hijkl |3.736 defg | 94 def 0.963 jkim [32 efghik  [0.206 cd |522 hijkl  |[8.116 hijkl
58 Im 1265kl |177 klmn_|2.2291 86 def 1.079 0k [18ijk 0.088cd 3140 4.672 no
149 cdefg |2.948 gh [ 247 ghi 35683fg |76 ef 0.902 jkim |18 ijk 0102 cd |491 [kim _ |7.535 jkim
180 b 4082 cd | 164 mn 2721 jk 65T 0.609 m 18 ijk 0538 b |427 mn 7.950 ik
81 K 1791jk [230ghik |3473g [175bedef |1.938cd |33 efghik  [0.172cd |504 ijkim | 7.387 kim
160 bedef |3.501 ef [ 182 jkmn [ 2.828 ij 82 def 0.824 jkim |18 ijk 0.097 cd |440 Imn_ |7.251 Im
FA 179 (T) | 113 hij 20845 |334bed  |4767c 178 bedef [1.738 def |38 defghijk |0.206 cd | 664 bode | 8.796 efghi
FA180 (T) |171bcd | 3.596 daf | 367 be 4447 cd [162cdaf |1.776de | 44 cdefg 0236cd 744 b 10.060 abe

del 24/1/99 obteniendo que los cultivares se comportaron
de la siguiente manera:

Cuando se comprueba el comportamiento de los rendi-
mientos por su estructura vemos que al analizar los cultiva-
res que pudieran ser mas rentables econdmicamente seguin
lo que pueden aportar en las categorias selecto + primera
(S+P), los mas eficientes fueron: Amaretto, Lg 519, HA 3105,
FA 832 y FA593 con diferencias significativas con el testigo
FA 180 como se muestra en la siguiente tabla:

En condiciones de casas de cultivo no podemos ver el
comportamiento productivo de los cultivares solamente
desde el punto de vista de los rendimientos como tal, sino

Cultivares | Rend (Kg/pta)
FAB32 4,780
FA 583 4720
HA 3108 4.470
HA 3103 4.720
FA 852 4.320
FABTO0 4.305
FA 574 4110
HA 3105 3.670

TEMAS | mayo - agosto 2005

de la estructura de los mismos por calidades y precios ($/
planta). Es por ello que en la siguiente tabla se muestra el
comportamiento de la estructura de los rendimientos en los
diferentes cultivares.

La adopcidén de los nuevos cultivares propuestos en este
trabajo produce un efecto econémico positivo por concepto
del incremento del valor de la produccion, ya que los mismos
poseen mejor estructura de sus rendimientos en frutos de



Cultivares Selecto Primera S+P
(Kg/pta) (Kg/pta) (Kg/pta)
BE8007 1.8050 1.5025 340751
BE2002 0.2465 2.6820 3.12851
859032 2.5320 4.1953 B.7273 ghi
Amaretto 48725 4. 8753 9.7478 a
Femod 3.3805 21940 5.5745]
Ty 9353 2.0590 23116 4.3705 k
HA 3102 2.4895 41725 B.6620 ghi
HA 3103 0.8260 4.8185 564451
HA 3105 1.8865 6.5775 8.4640 abc
HA 3107 1.7005 4 8230 6.5235 ghi
HA 3108 1.7465 4. 7700 8.5165 ghi
HA 3112 1.72350 47473 B6.4723 ghi
HA 3113 1.8050 4.8163 6.6213 fighi
FAS72 3.7960 28185 6.7135 ghi
Fa 832 5.0485 3.2985 8.3470 bed
Fa 852 2.4830 5.2635 7.7465 cde
FA 593 29270 5.1448 8.0718 cd
Fa 870 3.8405 4.0440 7.8935 def
Fa 574 36780 3.2480 6.9260 ghi
Alboran 21410 5.6050 7.7480 cd
Adelina 28720 3.6935 6.5235 ghi
Walenltin 4 48860 3.2650 7.7510 defg
Lg 519 5.0840 3.6730 B.7570 abc
Lg 487 47210 3.4050 8.1280 cd
Lg 336 32110 3.7360 B.9470 fghi
Lg 335 1.2655 2.2295 3.4950 k|
Lg 332 289485 3.5830 6.5315 ghi
Lg 327 4.0820 27215 6.8035 ghi
Lg 322 1.7910 3.4728 5.2638 |
Fa 1401 3.5010 2.8285 6.3295 hij

categoria selecta y primera que el cultivar testigo, FA 180,
que es uno de los mas utilizados en este tipo de instalacion.
En el caso de Amaretto el efecto es de 26 024 (USD), para Lg
519, el efecto es de 14 267 (USD), para HA 3105, el efecto es
de 11 616 (USD), para FA 832, el efecto es de 5642 (USD), para
FA 593, el efecto es de 1 250 (USD) y para Lg 497, el efecto
es de 859 (USD).

comportamiento de hibridos...

Conclusiones y recomendaciones

® (Con laintroduccién de los nuevos cultivares podemos
tener alternativas diferentes al hibrido FA 180 que es el
mas frecuentemente usado en este tipo de instalacion,
como son las variantes Amaretto, Lg 519, HA 3105, FA

TEMAS | mayo - agosto 2005
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Cultivares Selecta Primera Segunda Tercera Total
($1.70/ Kg) ($1.40/ Kg) = (50.90/ Kg) | ($0.45/ Kg)

868007 3.2385 21035 0.5832 0.0807 6.0059
869002 0.4191 4.0348 4.5268 0.5030 9.4836
859032 4.3044 5ET34 1.7055 01274 12.0106
Amaretto ' 8.2833 6.8254 0.8305 0.0552 16.0034
Permod | 57489 3.0716 0.9761 0.0356 9.8301

Ty 9393 3.5003 3.2361 0.6332 0.0342 74038
HA 3102 42322 5.8415 1.3433 0.0916 11.5085
HA 3103 1.4042 6.7459 2.7608 01519 11.0717
HA3105 |  3.2071 9.2085 2.0327 0.1427 14,5909
HA3107 | 2.B909 6.7522 1.0184 0.2685 10.9299
HA 3108 2.9691 6.6780 1.3682 0.1135 11.1288
Ha 3112 2.9325 6.6462 1.8518 01076 11.5380
Hh 3113 3.0685 6.7428 0.7504 0.0787 10.6384
FA 572 6.4532 40873 0.6273 0.0483 11.2161
FA 832 8.5825 4.6179 0.7574 0.0475 14.0052
FA B52 4221 T.3689 1.2413 01248 12.9561
FA 593 4.9759 T.2027 1.2940 0.1020 13.5746
FA 870 | 6.5442 5.6616 0.8341 0.0593 13.0991
FA 574 | 6.2526 4.5472 0.8705 0.0587 11.7291
Alboran 3.6397 T.8470 1.6346 0.1316 13.2530
Adelina 4.8824 5.1149 0.9149 0.0551 10.9673
Walentin 7.6262 45710 0.5983 0.0550 12.8505
Lg 519 8.6428 5.1422 1.0283 0.0376 14.8508
Lg 497 ' 8.0257 47670 0.6926 0.0511 13.5363
Lg 336 ' 5.4587 5.2304 0.8663 0.0929 11.6483
Lg 335 21514 31213 0.9713 0.0439 6.2879
Lg 332 | 5.0125 5.0162 0.8118 0.0459 10.8864
Lg 327 6.9304 3.8101 0.5477 0.2420 11.5391
Lg 322 | 3.0447 4.8619 1.7559 0.0775 9.7400
FA 1401 | 5.9517 3.9509 0.7421 0.0435 10.6972
FAATY (T) 3.5437 66745 1.5644 0.0927 11.8753
FA 180 (T) 6.1132 6.2258 16007 0.1061 13.4521

832, FA 593 y Lg 497 que tienen un efecto econémico
positivo con respecto al mismo, por la cantidad de frutos B|b||og rafia

de las categorias Selecta + Primera que producen.

Para estas condiciones, la productividad de los hibridos
no sélo se ve desde el punto de vista de los rendimientos
como tal, sino de la estructura de los mismos por catego-
ria en cuanto a tamafo de los frutos.

Bajo condiciones de invernadero, ya sea de media o gran
altura se recomienda utilizar los hibridos F1 Amaretto,
HA 3105 por su buena productividad y eficiencia eco-
némica, ademds presentan resistencia a geminivirus.
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Ensayos

Comportamiento de hibridos de meldn

frente a enfermedades fungosas bajo cultivo protegido

Resumen

El meldn bajo cultivo protegido es
afectado por numerosas enfermedades
fungosas que causan daios a la calidad y el
rendimiento del mismo. El trabajo se realizé
eninstalaciones de cultivo protegido del Ins-
tituto de Investigaciones Horticolas "Liliana
Dimitrova". Se tomaron muestras para la
identificacion de patégenos que pudieran
aperecer. Se evalué el comportamiento de
28 hibridos de melon frente a las enfermeda-
des que se presentaron: mildiu pulverulento
(Sphaerotheca fuliginia); mildiu velloso
(Pseudoperonospora cubensis) y Corynes-
pora cassiicola. Con los datos obtenidos se
calculé el porcentaje de afectacion para cada
enfermedad. Bajo nuestras condiciones de
trabajo la enfermedad que més daio causé
fue el mildiu pulverulento, los hibridos 2, 3,
4,5,6,7,8,11,12,13,14, 15, 18, 24, 25, 26,
27 y 28 resultaron resistentes al mismo. La
enfermedad ocasionada por C. cassiicola
fue la segunda en importancia en cuanto
a danos sobre melon; los hibridos 2, 4, 6,
7,8,9,10,11,13,15,16, 17,18, 19, 20, 21,
23, 25, 28, 29 y 30 resultaron resistentes. El
mildiu vellloso fue la enfermedad de menor
afectacion, donde solamente los hibridos 2,
13, 20, 24 y 28 fueron susceptibles.

Abstract

Melon production in greenhouse condi-
tions is affected by numerous fungi diseases
which damage fruit quality and yield. This
study was carried out in greenhouse condi-
tions in the "Liliana Dimitrova Horticulture
Research Institute. Samples were taken to
identify some pathogens which might ap-
pear.This study evaluated the reaction of 28
melon hybrids to the diseases that showed
up: powdery mildew (Sphaerotheca fulig-
inia), downy mildew (Pseudoperonospora
cubensis) and Corynespora cassiicola. Based
on the data collected, the percentage
of each disease was determined. Under
our working conditions, powder mildew
caused the greatest damage, hybrids 2, 3,
4,5,6,7,8,11,12,13,14, 15, 18, 24, 25, 26,
27 and 28 were resistant. The second most
importantin terms of melon disease was by
C. cassicola; hybrids 2,4, 6,7,8,9,10, 11,
13,15,16, 17,18, 19, 20, 21, 23, 25, 28, 29,
and 30 turned out to be resistant. Downy
mildew was the disease which caused less
damage, in which only hybrids 2, 13, 20,24,
28 were susceptible.

Abstrait

Le melon sous culture protégée est
affecté par de nombreuses maladies fon-
giques qui causent des dommages sur
la qualité et leur propre rendement. Le
travail s'est effectué dans des installations
de culture protégée dans l'Institut de Re-
cherches Horticoles "Liliana Dimitrova". On
a pris des échantillons pour identifier des
pathogeénes qui pourraient apparaitre. On
a évalué le comportement de 28 hybrides
de melon face a des maladies présentes :
mildiou pulvérulent (Sphaerotheca fuligi-
nia); mildiou «poilu» (Pseudoperonospora
cubensis) et Corynespora cassiicola. Avec
les informations obtenues on a calculé le
pourcentage de dommage pour chaque
maladie. Sous nos conditions de travail, la
maladie qui a causé le plus de mal fut le
mildiou pulvérulent, cependant les hybrides
2,3,4,56,7,8,11,12,13, 14, 15, 18, 24,
25, 26, 27 et 28 lui ont résisté. La maladie
occasionée par C. Cassiicola fut la deuxieme
en importance par rapport aux dommages
causés au melon; les hybrides 4,6, 7, 8,9, 10,
11,13,15,16,17,18,19, 20, 21, 23, 25, 28, 29
et 30 ont été résistents. Le mildiou «poilu»
fut la maladie de moindre importance, ol
seulement les hybrides 2, 13, 20, 24 et 28
furent sensibles.

* Yakelin Herndndez Fundora
* Julio C. Herndndez

* Yasi Lemus Isla

** J. Miguel Duefas

* Instituto de Investigaciones Horticolas
"Liliana Dimitrova".

** |nstituto de Investigaciones Fundamentales
dela

Agricultura Tropical "Alejandro de Humbolt".

comportamiento de hibridos de melén...

Palabras claves: meldn, hibridos, mildiu pulverulento, mildiu velloso, Corynespora cassicola.

Introduccién

El melén (Cucumis melo), es una planta perteneciente a la familia de las Cucurbi-
taceas, cuyo posible origen se ubica en Africa y Asia. Es muy apreciado por el sabor
refrescante de sus frutos y el contenido de vitaminas que posee (Silberstein et. al.,
(1999) citado por Kerje y Greem (2000)).

En nuestro pais existen condiciones favorables para la produccién del cultivo,
pero las pérdidas en la calidad y el rendimiento del mismo por diferentes patége-
nos y plagas constituyen un serio problema. Las enfermedades fungosas resultan
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la principal causa de merma de los rendimientos.
T Grado
Sphaerotheca fuliginia (mildiu pulverulento), Pseu-
doperonospora cubensis (mildiu velloso), Fusarium

oxysporum, Alternaria cucumerina, y Corynespora

cassiicola, también conocido por Cercospora me-
lonis, son los agentes causales mas importantes
(Sikora,1994; Zitter, Hopkins y Thomas, 1998).

Se hace necesario la busqueda de materiales re-
sistentes como una alternativa de gran valor dentro

£ =TS LT P

Sinloma

Planta sana (parcela)

10 % de afectacion del drea foliar por plantas (parcela)
25% de afectacicon del drea foliar por plantas (parcela).
504 de afectacion del drea foliar por plantas (parcela).
T0% de afectacion del &rea foliar por plantas (parcela)
100% de afectaciom del drea foliar por plantas (parcela)

del manejo integrado del cultivo. El establecimien-
to de programas de mejora genética constituye
una herramienta imprescindible en la explotacion de nuevas
fuentes de resistencia, enfocado hacia la obtencion de hibri-
dos comerciales de alta calidad y rendimiento (Fanouraskis,
Tsekoura y Nanou 2000).

Por otra parte el cultivo protegido se va imponiendo
como una de las tecnologias de produccién mas favorable
para el desarrollo del cultivo, por las ventajas que ofrece en
el control de factores bidticos y abiéticos determinantes.
Evaluar el comportamiento de nuevas bases genéticas de
meldn bajo esta tecnologia constituye un reto.

Dada la problemdtica anterior nos trazamos como
finalidad evaluar nuevos hibridos de melén frente a las
enfermedades fungosas que se presentaron bajo cultivo
protegido.

Materiales y Métodos

El trabajo se realiz6 en condiciones semicontroladas en
una casa de cultivo ubicada en areas del Instituto de Inves-
tigaciones Horticolas "Liliana Dimitrova". Se sembraron en
el mes de octubre 28 hibridos de meldn en cepellones, los
cuales se transplantaron posteriormente a casa de cultivo en
canteros de 44 m de largo x 1.20 m de ancho.

Se realizaron toma de muestras las cuales se llevaron al
laboratorio para la identificacion de patégenos segun técni-
cas micoldgicas (Martinez, Fornet y Bravo, (1992)).

Para evaluar el comportamiento de los hibridos frente a
las enfermedades fungosas, se realizaron dos evaluaciones
a parcelas de 8 plantas, a partir de la aparicién de los prime-
ros sintomas. Se utilizé la escala propuesta por Hernandez,
(2003):
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Donde 0-1 Resistentes, de 3 en adelante Susceptibles.

Con los datos obtenidos de cada evaluacion se calculd
la severidad de las diferentes enfermedades por medio de
la formula de Townsend-Heuberger (1971) citado por CIBA
- GEIGY (1981).

Resultados y Discusion

Los primeros sintomas que aparecieron sobre el follaje
de los hibridos (alrededor de los 75 dias después de la
siembra) fue el de un polvillo blanco sobre el haz de las
hojas correspondiente al mildiu pulverulento ocasionado
por S. fuliginia.

Al microscopio se observé el micelio hialino, de cé-
lulas uninucleadas, las hifas ramificadas en dngulos mas
0 menos rectos y la formacién de cadenas de conidias
debido a la adherencia del conidio maduro al conidiéfo-
ro, coincidiendo con la descripcidn realizada por Torés y
Segarra, (1996).

Los hibridos 2,3,4,5,6,7,8,11,12,13, 14, 15, 18, 24,
25, 26, 27 y 28; resultaron resistentes al mildiu pulveru-
lento, ya que no manifestaron afectaciones. El resto de
los hibridos evaluados (9, 10, 16, 17, 19, 20, 21, 23,29y 30)
resultaron susceptibles, cuyo indice de afectacion estuvo
entre 33% - 100%; (Tabla 1). En los hibridos mas suscep-
tibles se produjo una elevada esporulaciéon del hongo y
tomaron una apariencia de marchitez.



Afectacion (%)
Hibridos I Evaluaciin IT Evaluacidn
(Diciembre) (Enero)
16 - 33
19 - i3
20 33 33
21 - 33
21 - 55
30 - 35
9 - 100
10 - 100
17 100 100
29 - 100

TABLA 1. RANGO DE AFECTACION DEL MILDIU PULVERULENTO (S. FULIGINIA) SOBRE

HIBRIDOS SUSCEPTIBLES DE MELON.A

Corynespora cassiicola, es un patégeno que se presentd
en el cultivo y ocasioné sobre el follaje numerosas manchas
circulares de color parduzco con bordes carmelita oscuro y
aspecto aceitoso. En las muestras analizadas se observé al
microscopio los conidiéforos emergiendo a través de la epi-
dermis de las hojas, rectos o ligeramente flexibles, septados
con conidias levemente curvadas y septada. Estas caracte-
risticas coinciden con las descritas por Reman, Ramanatha 'y
Chandrasekharan (1979).

Los hibridos de meldn susceptibles a C. cassiicola fueron:

3,5,12,14, 24,26y 27 resultando resistentes los hibridos 2,
4,6,7,8,10,16,17,18 19, 20,29y 30 (Tabla 2). Dentro de los
susceptibles el hibrido 14 alcanzé el maximo porcentaje de
infestacion (100%).

Otra enfermedad que se present6 sobre el cultivo fue el
mildiu velloso (P.cubensis), provocando manchas de color
amarillo palido sobre las hojas, donde por el envés se aprecié
un afieltrado de color gris que corresponde a esporangiospo-

Hibridos Afectacion (%)

Comportamiento

L. Evaluacién.
{(Diciembre)

11. Evaluacitn.

{Enero)

78

35

11

33

11

100

11

29 -

30 -

-l LA =N = =R =T R 2 TR - - = - R -

TABLA 2. COMPORTAMIENTO DE HIBRIDOS DE MELON FRENTE A C. CASSIICOLA Y AFECTACION DE ESTE PATOGENO AL

CULTIVO.

comportamiento de hibridos de melén...
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ras ramificadas con sus esporas ovoides en los extremos, lo
cual coincide con descripciones realizadas por Pérez, (1984),
del hongo en invernadero.

Sélo los hibridos 2, 13, 20, 24 y 28 resultaron suscepti-
bles al mildiu velloso, con un 33% de afectacién sobre el
follaje, mientras que el resto fue resistente a la enfermedad
(Tabla 3). Este patdégeno fue el que causé menor afectacion

al cultivo.
Hibridos Afectacidn (%) Comportamiento
L. Evaluacién. I1. Evaluacién.
(Diciembre) (Enero)
2 11 33 5
3 - - R
3 N N R
5 - - R
6 - - R
7 N N R
8 - - R
9 - R
10 - - R
11 - - R
12 - 11 R
13 33 5
14 - - R
15 - - R
16 - R
17 - - R
18 - - R
19 - R
20 - 33 5
21 - - R
23 11 33 5
24 - - R
25 - - R
26 - - R
27 - - R
28 - 33 5
29 - 11 R
30 - R

TABLA 3. COMPORTAMIENTO DE HIBRIDOS DE MELON FRENTE AL MILDIU
VELLOSOY AFECTACION DE ESTA ENFERMEDAD AL CULTIVO.

De forma general los hibridos 4, 6, 7, 8 y 18 resultaron
ser los de mejor comportamiento frente a las tres enferme-
dades fungosas que se presentaron bajo casa de cultivo, ya
que en ningun caso se observaron sintomas y signos de las
enfermedades manifestadas .

De los agentes causales citados anteriormente, S. fuli-
ginea alcanzo los mayores valores de afectacién sobre el
cultivo. Morgan, (2003) sefala que el mildiu pulverulento
constituye una de las principales enfermedades en casa de
cultivo, reduciendo la calidad de los frutos.

Giaconi y Escaff, (1993) exponen que el mildiu pulveru-
lento se presenta sobre las plantas adultas bien desarro-
lladas, lo cual coincide con nuestros resultados ya que los
primeros sintomas de esta enfermedad aparecieron sobre
el follaje de los hibridos alrededor de los 75 dias.

Morishita et. al., (2003) plantean que la mayoria de las
variedades comerciales de pepino para casa de cultivo,
durante los meses de invierno a otofo, son susceptibles al

TEMAS | mayo - agosto 2005

mildiu pulverulento; mientras que las presentes en verano
son resistentes a este. En los resultados obtenidos, esta en-
fermedad se intensifico sobre los hibridos de meldn durante
el mes de enero, por lo que coincidimos con lo expuesto
anteriormente.
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Notas

Descripcién geografica del Campus un|VerS|tar|O en
Cha|cat0ngo de HidaIgO,Tlaxiaco,Oaxaca

Antecedentes
En el Municipio de Chalcatongo de Hidalgo se tiene
contemplado la construccion de un Campus Universitario

por parte de las Autoridades Estatales y Municipales, por . / / Vo, ORY 4" ! : .Y, nCrlsfobd Amo,,ep.‘

lo que fue necesario conocer las caracteristicas Geoldgicas, £ 07 7 Sl s SR ~(Cab. “j’f’\”‘\\‘\
hedei- < -3 A LA . ~E : .. . )

Geogréficas y Topogréficas del sitio, motivo por el cual se rea- P : S iy Y \ B

liz6 una visita de exploracién y reconocimiento Geoldgicos-
Topografico en cinco sitios en los alrededores de Municipio
de Chalcatongo de Hidalgo para establecer la factibilidad de
construccion de obras civiles en alguno de ellos.

Metodologia aplicada
El trabajo se inicié con la aplicacién de un reconoci-
miento a cada una de los sitios de interés y la recopilacion
 san lsidro
documental y cartografica del area, con lo cual es posible i V'*“’ﬁ“\m‘m 22
tener un conocimiento general de las condiciones predomi-

nantes (Clima, Vegetacion, Geologia, Geologia-Estructural,
Topografia y Uso del Suelo). Se realizé una interpretacion
Geoldgico-Estructural-Topogréfica con los datos recabados
en campo. En esta parte del trabajo se realizé la ubicacién
de los sitios de interés mediante un geoposicionador sate-
lital (GPS Garmin Ill), anotandose las principales caracteris-
ticas del lugar, entre ellas los puntos de los lotes de interés,
los datos: Geoldgicos, los Geoldgico-Estructurales y lo datos
Topograficos del terreno. Toda esta informacion de campo
se integra e interpreta en este reporte técnico, primero de
forma regional, posteriormente la interpretacion se hace en
forma local, esto con la finalidad de ofrecer un panorama
completo de cada zona de estudio.

Geografia general del

area de interés

Localizacién y vias de comunicacién

El Municipio de Chalcatongo de Hidalgo se localiza hacia
el S25°E y 29 kilémetros aproximadamente en linea recta de
la Ciudad de Tlaxiaco (plano de localizacién). Las coi@gacisn del Municipio de Chalcatongo de Hidalgo, Oaxaca. INEGI (1998).
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nadas en el sistema Transverso de Mercator (UTM, datum:
North American 1927) para el Municipio son: 1 883 700 de
latitud norte y 652 150 de longitud Oeste. Politicamente
es cabecera municipal, corresponde al Distrito de Tlaxiaco,
Estado de Oaxaca.

El Municipio se conecta con otras comunidades y el cen-
tro del Estado por medio de las carreteras federales nimero
190, México-Oaxaca, y la numero 125, San Juan Teposcolula-
Putla Villa de Guerrero, hasta la Ciudad de Tlaxiaco de donde
parte hacia el sur una carretera estatal sin nimero que co-
munica hasta Santiago Yosondua pasando por Chalcatongo.
También existen una red de caminos secundarios, terracerias
y veredas que sirven de enlace con las poblaciones y ranche-
rias de los alrededores.

Campus Universitario Chalcatongo

Vista panoramica del sitio Campus Universitario y del Municipio de Chalca-

tongo de Hidalgo, Oaxaca.

Clima y vegetacién

En la regién predomina el clima templado y el frio.
subhumedo con lluvias en verano (INEGI, 1997). Con una
precipitacion de: mayo-octubre 900 milimetros minima
(INEGI, 1984b) 1000 milimetros maxima (INEGI, 1984a) y
de noviembre-abril 100 milimetros minima (INEGI, 1984b)
125 milimetros méaxima (INEGI, 1984a); las temperatura me-
dias anuales: mayo-octubre 21°C méximas (INEGI, 1984b),
noviembre-abril 9°C minimas (INEGI, 1984b). Con la inci-
dencia de mayor de nueve dias de heladas en los meses de
diciembre y enero.

La Vegetacion predominante, INEGI (1985) indican
que en los alrededores de la zona de estudio el suelo es
ocupado en las partes mas altas por la vegetacion arbdrea
(Ocotes y enebros.), bosque de pinos y pastizal inducido. En
la visita se observd la existencia de agricultura de temporal
de cultivos anuales, que se ha introducido por medio de la
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técnica de rosa, tumba y quema, deteriorando con esto el
medio natural.

Fisiografia

El Municipio de Chalcatongo de Hidalgo, se ubica en la
provincia de la Sierra Madre del Sur y la subprovincia Mix-
teca Alta, (INEGI, 1981 en Raisz 1964). Se caracteriza por ser
terrenos altamente montafiosos de composicion compleja,
con desarrollo predominante de drenaje rectangular y den-
dritico, las elevaciones oscilan de los 2400 a 2800 metros
sobre el nivel del mar.

Hidrologia superficial

La ubicacion hidroldgica del drea de estudio corres-
ponde a la Region Hidrolégica RH20 Costa Chica-Rio Verde,
Cuenca «A» Rio Atoyac, y Subcuenca «d» Rio Salado. En los
alrededores del area de interés existen varias dolinas y zonas
carsticas.

Geologia del area

El 4rea de estudio donde se ubica el Municipio de Chal-
catongo de Hidalgo, se observan rocas sedimentarias con
edades del Cretécico Inferior representadas por afloramien-
tos de caliza; para el Pleistoceno corresponden los depositos
de sedimentos no consolidados, producto de los procesos
exdgenos (Lopez-Ramos, 1983; INEGI, 1988a. verificacion de
campo Guerrero H, 2005)

Las rocas sedimentarias del Cretacico Inferior identifica-
das en el plano No. 2 por las siglas Ki(cz) que corresponden
a calizas en general son masivas pertenecen a un ambiente
neritico, son de textura greistone y packestone, se observan
de color gris a beige que intemperizan en color pardo claro
y obscuro, en algunas partes se observa plegada y algo frac-
turada, su estratificacion es de 30 a 40 centimetros y masiva,
se observan algunos nédulos de pedernal esporddicos y la
presencia de un minimo de fracturamiento, aisladamente
se observan lentes de conglomerados de composicion
calcarea. Morfolégicamente forman cerros escarpados y
laderas tendidas.



Geologia del rea estudiada. Adaptado a INEGI, 2001

EXPLICACION

(Kal) | Cuaternario (aluvion)

Cretacico (calizas)

Contacto litologico

Fractura-Faila
~ »
| Sitios analzados
-

MAPA GEOLOGICO DE LOS
SITIOS DE INTERES PARA
1A CONSTRUCCION DEL
CAMPUS UNIVERSITARIO
CHALCATONGO DE
HIDALGO, OAXACA

Geologia
Guerrero HC J 2008

Fuerte
Carta Topogriatica FidD3s
escala 30990
INEGL, 2001

Provenientes de la erosién de las rocas preexistentes se
tienen los depdsitos de origen aluvial, identificados con las
siglas Q(al). Consisten de fragmentos con tamafos correspon-
dientes a limos-arcillas, arenas no consolidados, los detritos
tienen diverso grado de madurez, se presentan en colores
gris claro, oscuro y amarillento en capas no mayores de 3 m.
de espesor. Morfoldgicamente se presenta como planicies
aluviales y como relleno de valles fluviales por lo que se
distribuye ampliamente en las areas de interés.

Geologia Estructural

Regionalmente en el 4rea se observan algunas estruc-
turas que se consideran, litolégicamente como las mas
compleja, (INEGI, 2002); la relacién que tiene con la zona de
subduccién es la causa de sus rasgos particulares, como es
la orientacion este-oeste de los principales ejes estructurales
de los anticlinales, los cuales contrastan con la direccion es-
tructural noroeste-sureste de las rocas sedimentarias.

Localmente es conformada por sierras que van de los
2400 a 2800 metros sobre el nivel del mar (msnm). La cota
2500 marca el inicio de una morfologia de

lomerios, cerros aislados, valles de pendientes suaves y
llanuras con lomerios asociados a pisos rocosos de compo-
sicién calcérea. Las pendientes disminuyen paulatinamente
hasta formar una faja de amplitud variable, donde es posible
encontrar algunas planicies de inundacién y zonas cérsticas.
Por lo general en esta vertiente sur se tiene un buen nimero
de arroyos cortos que desembocan en el cause de la barranca
Yuchaca'nu.

Conclusiones

El sitio donde las condiciones tanto litolégicas como de
geologia estructural mas factible para realizar obras civiles es en
el paraje conocido como "Yucujacoo 6 Yucutatun”.

Se ubica al S52E y 3.5 kildmetros en linea recta del Mu-
nicipio de Chalcatongo, (ver plano geoldgico), tiene una
altura de 2747 metros sobre el nivel del mar, el area medida
es de 2.12 Hectareas, la base esta formada por rocas calizas
masivas, algo plegadas y una capa de suelos limo-arcillosos
con espesor no mayor de 1 metro, pertenece a la agencia
de Policia Municipal Ignacio Zaragoza.
® El sitio carece de todos los servicios y no afecta obras

civiles.
® Se ubica a 3.5 kildmetros en linea recta del centro del
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Municipio, en una zona boscosa con vegetacion nativa
de ocotes y enebros caracteristicas de la region.

El terreno presenta consistencia apta para las obras civi-
les.

Es propiedad privada y el duefio esté en disposicion de
conceder el terreno.

La linea de conduccion eléctrica trifasica se ubica a unos
300 metros del sitio.

El acceso es por la carretera estatal Chalcatongo-Yo-
sonduUa con una distancia aproximada de 2 kilémetros,
de donde se entronca con un camino de terceria cuyo
desarrollo es de 3.5 kildémetros con direccién a la agencia

Municipal de Abasolo Allende y Tacagua correspondien-
tes al Municipio de Chalcatongo de Hidalgo.

® Elsitio propuesto es basicamente una zona de lomerio
alargado de orientacion NNE-SSW, en cuya area se defi-
nen perfectamente dos barrancas con sus respectivos
cauces.

® Lazona puede ser un area natural protegida.

Recomendaciones
Realizar estudios de mecanica de suelos para conocer las
caracteristicas y capacidad de carga del terreno.

Vista panordmica del sitio conocido como Yucujacoo ¢ Yucutatun, cima del cerro, donde se observan: (a) el suelo limo-arcilloso con espesor no mayor

a un metro y (b) afloramientos de rocas calizas masivas y de estratos medianos algo plegadas.

Vista panoramica fotografias (c) y (d) del tipo de vegetacion nativa de ocotes y enebros predominantes en las faldas del cerro de Yucujacoo 6 Yucuta-

tun.
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Hacer los estudios Topograficos para conocer las dis-
tancias y los desniveles de: El manantial Yutianduko que se
ubica con respecto al sitio al N402W con unos 1300 metros
de distancias y 293 metros de desnivel, y la linea de conduc-
cion telefénica que se ubica a unos 3 kildmetros al norte
del sitio.

Es necesario la construccion de fosas sépticas y pozos
de absorcion.
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Notas

La indUStria manUfaCturera dentro de la estructuray la

dindmica de la economia oaxaquena

Resumen

La economia oaxaqueia descansa, fundamentalmente,
en el sector terciario que genera el 65% de la produccién
total, sequido de la industria (que contribuye con el 19%)
y, finalmente, el sector primario que participa con el 16%.
La industria manufacturera, ocupa el quinto lugar en orden
de importancia dentro de la economia oaxaquena, y reviste
particular importancia para la misma a través de su division
| (productos alimenticios, bebidas y tabaco.) Si nos atenemos
al dato de asegurados en el IMSS por actividad econémica,
la gran division 3 (industria manufacturera), ocupa el cuarto
lugar en la entidad en la generacién de empleo. Si bien la in-
dustria manufacturera, no es precisamente la mas dinamica
en términos de su crecimiento econémico observado, por
lo menos ha crecido ligeramente por encima de la media
anual total y por encima de las grandes divisiones 8 y 9 que
son las que mas contribuyen a la generacion de riqueza en
la entidad.

1. Estructura y dindmica econémica
1.1. Estructura del producto y de la fuerza de trabajo

El estado de Oaxaca, es uno de los mas pobres y margi-
nados del pais. Su economia descansa, fundamentalmente
en el sector terciario que genera el 65% de la produccién
total, sequido de la industria (que contribuye con el 19%)
y, finalmente, el sector primario que participa con el 16%.
Ver tabla 1.

FUENTE:

TABLA 1: ESTRUCTURA AGREGADA DEL PRODUCTO, 2001

PIB
Total 100.0%
Sector primario (G. D. 1) 16.0
Sector secundario (G.D.2,G.D.3,G.D. 4y
G.D.5) 19.0
Sector terciario (G.D. 6,G.D. 7,G.D. 8y G.
D.9.) 65.0

FUENTE: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

Nota: G. D. = Gran Division.

Por grandes divisiones sobresale la 9 (servicios comuna-
les, sociales y personales) que participa con el 20% al pro-
ducto total, seqguida de la 8 (con el 19% de participacién), de
la 6 (con el 17.04%), dela 1 (con el 16.13%) y de la 3 (industria
manufacturera) que contribuye el 13% a la produccién total
de la entidad. El resto (14.67%) es generado, en orden de
importancia, por las grandes divisiones: 7 (transporte, alma-
cenaje y comunicaciones), 4 (industria de la construccion), 5
(electricidad, gas y agua) y 2 (mineria).Ver tabla 2.

TABLA 2: ESTRUCTURA DEL PRODUCTO POR GRAN DIVISION, 2001

PIB
Total

G. D. 1. Agropecuaria, silvicultura y pesca 16.13
G. D, 2, Mineria 1.00
G. D. 3. Industria manufacturera 13.18
G. D. 4. Industria de la construccién 336
G. D. 5. Electricidad, gas y agua 1.23
G. D. 6. Comercio, restaurantes y hoteles 17.04

G. D. 7. Transporte, almacenaje y
comunicaciones 9.08
G. D. 8. Servicios financieros, seguros,

actividades inmobiliarias y de alquiler 19,59
G. D. 9, Servicios comunales, sociales y

personales 19.93
Menos: Cargo por los servicios bancarios

imputados -0.54

100.0%
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Notas

La industria manufacturera, una de las mds dindmicas
e importantes al interior de cualquier economia por su alta
generacion de valor agregado, ocupa el quinto lugar en orden
de importancia dentro de la economia oaxaquefia, y representa
particular importancia para la misma a través de su division |
(productos alimenticios, bebidas y tabaco). Productos alimen-
ticios como la miel y el quesillo, y debidas (alcohdlicas) como el
mezcal. Cerca del 46% del PIB manufacturero es generado por
dicha divisién. Ver tabla 3.

TABLA 3: ESTRUCTURA DEL PRODUCTO MANUFACTURERO POR DIVISION,

2001
PIB
Total 100.0%
Division I: Productos alimenticios, bebidas y
tabaco 45,81
Division I1: Textiles, prendas de vestir e
industria del cuero L.07
Divisidn 111: Industria de la madera y
productos de madera 4.19
Divisidn I'V: Papel, productos de papel,
imprentas y editoriales 5.31
Divisidn V: Sustancias quimicas; derivados del
petréleo; productos de caucho y plasticos 28.84
Divisién VI: Productos de minerales no
metalicos, exceptuando derivados del petrdleo
y carhén 12.35
Divisién VII: Industrias metdlicas bdsicas 0
Divisidén VIII: Productos metilicos,
maquinaria ¥ equipo 0.15
Division TX: Otras industrias manufactureras 1.24

FUENTE: INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

Si nos atenemos al dato de asegurados en el IMSS por
actividad econémica, a falta de un mejor indicador como
seria el de poblacién ocupada por actividad econdémica, la
gran divisién 3 (industria manufacturera) ocupa el cuarto
lugar en la entidad en la generacién de empleo, solamente
superada en ese aspecto por las grandes divisiones 6, 8 y 9
del sector terciario de la economia. Sin embargo, parece que
se empieza a delinear una tendencia: Las grandes divisiones
6 (comercio, restaurantes y hoteles), 8 (servicios financieros,
seguros, actividades inmobiliarias y de alquiler) y 9 (servicios
comunales, sociales y personales) adquieren mas impor-
tancia en la generacién de empleo en detrimento del resto
de grandes divisiones a excepcién del sector agropecuario.
¢Insuficiencia del crecimiento del empleo industrial para
absorber a una creciente fuerza de trabajo?; Aumento de la
productividad en el sector secundario de la economia que
convierte al sector terciario en un «colchén» de la mano de
obra de baja productividad y baja remuneracién? O sim-
plemente, ;mayor terciarizaciéon de la economia a falta de
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estimulos a las actividades industriales? Ver tabla 4.

TABLA 4: COMPOSICION DE LA FUERZA DE TRABAJO

Fuerza de trabajo
2002 2003 Feb. 2004

Total 100.00 100.00 100.00
G. D. 1. Agropecuaria, silvicultura
¥ pesca 340 3.02 3.70
G. D. 2, Mineria 0.34 0.32 0.32
G. D. 3. Industria manufacturera 12.92 12.11 11.02
G. D. 4, Industria de la
construccion 9.63 9.74 9.46
G. D. 5. Electricidad, gas y agua 1.38 1.32 1.23
G. D. 6. Comercio, restaurantes y
hoteles 22.19 22.07 22.43
G. D. 7. Transporte, almacenaje y
comunicaciones 513 5.06 5.07
G. D. 8. Servicios financieros,
seguros, actividades inmobiliarias
y de alquiler 1595 16.24 16.41
G. D. 9, Servicios comunales,
sociales y personales 2907 30,09 30,22

FUENTE: INEGI, con base en cifras del IMSS.

Es evidente un estancamiento de la economia oaxaque-
Aay de su desarrollo, pues la composicion del producto per-
manece practicamente inalterada: En 1996 el sector primario
generaba el 15% de la produccién total, el sector secundario
el 19% y el sector terciario el 66%. Y la composiciéon de la
fuerza de trabajo por sector de actividad econdmica perma-
nece casi inalterada, pues el sector terciario ha ganado en
ese aspecto poco menos de 2 puntos porcentuales.

En una economia en proceso de desarrollo, cabria espe-
rar que el sector agropecuario perdiera participacion relativa
en el valor agregado y en la fuerza de trabajo y que ganara
participacion relativa el sector secundario. No obstante, en el
caso de la economia oaxaquefa todo permanece mas o me-
nos igual, lo que se traduce en estancamiento, desempleo,
pobreza y marginacion. La participacion relativa que gana en
la fuerza de trabajo el sector terciario la pierde precisamente
la industria. Ateniéndonos a esto ultimo, no sélo se estanca
la economia oaxaquena sino que retrocede, lo cual es grave

y preocupante.

1.2. Dindmica econdmica

La industria manufacturera, no es la mas dindmica en
términos de su crecimiento econémico observado (2.69% en
promedio), por lo menos ha crecido ligeramente por encima
de la media anual total (2.52%) y por encima también de
las grandes divisiones 9 (0.70%) y 8 (2.43%) que son las que
mas contribuyen a la generacion de riqueza en la entidad.
Ver tabla 5.



TABLA 5: CRECIMIENTO TOTAL Y POR GRANDES DIVISIONES, 1996-2001

Tasa media anual de crecimiento
1996-2001

Total 252
G. D, 1. Agropecuaria, silvicultura
¥ pesca 3.04
G. D. 2. Mineria 22.96
G. D. 3. Industria manufacturera 2.69
G. D. 4. Industria de la
construccién 4.49
G. D. 5. Electricidad, gas y agua 3.52
G D. 6. Comercio, restaurantes y
hoteles .1
G. D. 7. Transporte, almacenaje y
comunicaciones 4.68
G. D. 8. Servicios financieros,
seguros, actividades inmobiliarias
y de alquiler 243
G. D, 9. Servicios comunales,
sociales y personales 0.70

FUENTE: Célculos propios con informacion de INEGI, Sistema de Cuentas

Nacionales de México.

Por lo demas, la dindamica del crecimiento de la industria
manufacturera, es superada por las grandes divisiones 6
(2.77%), 5 (3.52%), 1 (3.64%) y ampliamente superada por las
grandes divisiones 4 (4.49%), 7 (4.68%) y 2 (22.96%).

2. Conclusiones

Conviene tener presente que Oaxaca reine muchos de
los elementos condicionantes del subdesarrollo econémico:
La industria manufacturera apenas representa el 14% del
producto, en contraste con las entidades federativas indus-
triales y de mayor desarrollo relativo (v. gr. Edomex y Nuevo
Ledn), en los que absorbe aproximadamente el 30%; la pro-
duccion industrial se concentra en pocas zonas de la entidad
(por ejemplo, la industria del mezcal en los Valles Centrales,
la refinacién de petréleo en Salina Cruz, la elaboracién de
conservas en Tuxtepec); la poblacién es mayoritariamente
rural y se desempeia en una agricultura de subsistencia y
de autoconsumo.

En una entidad en proceso de desarrollo, cabria esperar
cambios importantes en la estructura productiva y en la
ocupacién de la mano de obra. Basicamente, una disminu-
cion de la participacion relativa del sector agropecuario en
el valor agregado y en la fuerza de trabajo y, por tanto, una

mayor participacion relativa de la industria en ambos rubros.
Aspectos que desafortunadamente no se observan en la
economia oaxaqueia, la estructura del producto y la compo-
sicion de la fuerza de trabajo permanecen casi iguales, lo que
evidencia estancamiento y, por tanto, desempleo, pobreza y
marginacion. jFalta de estimulos a la actividad industrial a fin
de procurar cambios en la composicion del producto y de la
fuerza de trabajo y, por tanto, mayores niveles de desarrollo
econdémico? No hay que olvidar que la industria, dada su
alta generacion de valor agregado, explica, junto al Estado
de bienestar, los altos niveles de desarrollo socioeconémico
de los paises mas ricos del mundo de hoy.

El gobierno en Oaxaca, debiera impulsar una politica
consciente de desarrollo industrial, que junto a la inversién
en capital humano (educacién y salud), hiciera posible la
conformacion de capital fisico (manufacturas) como con-
dicién necesaria y suficiente del crecimiento econémico.
Oaxaca es potencialmente rico en capital natural (materias
primas), pero requiere de una politica consciente de desa-
rrollo industrial y de inversién en capital humano para hacer
tangible esa riqueza. Todo lo anterior, adicionado con un efi-
ciente Estado de bienestar, podria hacer posible en Oaxaca
mayores niveles de desarrollo socioeconémico. Pero quizas
habria que derrotar la «cultura de la pobreza» como requisito
indispensable de la conformacion de capital social que tanto
escasea en nuestra entidad, y en ese sentido la inversién en
capital humano (educacion) podria ser importante.

Martin Carlos Ramales Osorio
Profesor-investigador adscrito al Instituto de Ciencias Sociales y
Humanidades de la UTM.
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Comprobaciéon mediante inoculacion artificial de lineas

y variedades de pimiento frente al V| Fus del

Grabado del Tabaco

Resumen

El presente trabajo se realizé en el Instituto de Investi-
gaciones Horticolas "Liliana Dimitrova" donde un grupo de
lineas y variedades fue probado para la resistencia a este
virus. Las semillas de los materiales se sembraron en cepe-
llones con sustratos de materia orgdnica. Para determinar la
resistencia al virus, las plantulas se inocularon artificialmente
cuando tenian la primera hoja verdadera segtin la metodolo-
gia de Pochard y Palloix, (1990). En este estudio se utilizaron
seis lineas y dos variedades que fueron probadas frente a la
cepa CAU 4 del Virus del Grabado del Tabaco. Se utilizaron
testigos resistentes y susceptibles. Se determiné para el
TEV la presencia de moteado en las hojas. Se logré obtener
fuentes de resistencias a esta enfermedad en los materiales
probados, asi como el método de inoculacion artificial em-
pleado es satisfactorio y eficiente.

Palabras claves: resistencia, cepellones, sustrato, Virus del
grabado del Tabaco (TEV), cepa, susceptibles, moteado.

Introduccion

El Virus del Grabado del Tabaco estd ampliamente di-
fundido en América. Este virus pertenece al grupo de los
potyvirus y estd considerado como un virus americano
(Padgett et. al., 1990; Palloix et al., 1991; Chaine — Dogimont
et. al., 1993). Fue descubierto en New York por Fernov (1925)
y posteriormente en Kentucky, Ohio y Georgia por Johnson
(1930) citado por Nuez et. al., (1996).

En Cuba estd considerado como el virus de mayor inci-
dencia en el cultivo del pimiento llegando a provocar pérdi-
das de hasta el 100% de la produccién cuando la infeccién
tiene lugar en épocas tempranas. En los Ultimos afios se ha
observado un fuerte incremento de dicha enfermedad en la
zona occidental central del pais (Ferrandiz, 1986; Depestre,
1999).

Los aislados de TEV fueron descritos por Pelhan, (1972)

y Nuez et. al., (1996) como cepa comun "Suave" (TEV-C) y
cepa "Severa" (TEV-S), siendo la ultima la que se presenta
en nuestro pais.

La presencia de este virus presente la formacion de un
moteado verde oscuro en las hojas del apice que casi siem-
pre va acompanado de cierta deformacién y de enanismo
en las plantas, el nervio medio acortado con hojas y bordes
arrugados y pequefas hojas sin simetria bilateral. Otros
sintomas son: frutos escasos, raros, pequefos y deformados,
aborto foral y reduccién en el crecimiento y vigor de las
plantas (Ferrandiz, 1986; Nuez et. al., 1996).

El objetivo del presente trabajo es evaluar mediante ino-
culacion artificial el comportamiento de lineas y variedades

frente a este virus.

Materiales y métodos

La semilla de las lineas y variedades se sembraron en
cepellones, en bandejas con sustratos de materia organica.
Cuando las plantulas tenian la primera hoja verdadera se
procedié a realizar la inoculacidn artificial segun la metodo-
logia de Pochard y Palloix (1990)

La cepa con la cual se realizé esta inoculacion fue aislada
en el Valle de Caujeri, provincia de Guantdanamo en un campo
de pimiento espanol. Seis lineas y dos variedades se inocu-
laron con el virus del grabado del tabaco (TEV) cepa CAU 4,
las mismas fueron: LIRAE 21 L 7.2 pl 5, LIRAE 21 L 10.3 pl 4,
LIRAE 21 L 10.3 pl 7, LIRAE 22 L 3.1 pl 2, LIRAE 22 L 3.3 pl 3,
LIRAE22L 3.3 pl9.

Como testigo susceptible se utilizé a Yolo Wonder y
como resistente Chi 7.

La preparaciéon del inéculo viral fue de la siguiente
forma:

a) Reactivos necesarios para la preparacion del inéculo viral
para la inoculacién necesaria.

« Solucidon Tampodn Fosfato (pH 7.1-7.2)
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Diluir en 100 ml de agua destilada 10.8 g. de
Na_,HPO,+12H,0 y 2.3 g.de KH,PO,. Esta soluci6n
Tampon puede ponerse en el refrigerador para su
conservacion.

« DIECA

Inhibidor de las oxidasas enddgenas responsables
de la desnaturalizacion del virus cuando se maceran
las hojas. Se le agrega a la solucién Tampédn en el
momento de la inoculacién.

« Carborundun 400 mest: abrasivo.

« Carbén vegetal activado: permite la neutralizacién de

los inhibidores de infeccién.
b) Preparacién del inéculo viral.

Soluciéon Tampdn de maceracién + 5 ml. de Tampén Fos-

fato + 95 ml. de agua destilada + 200 mg. de DIECA.

Se toma 1 g. de hojas virosas frescas 6 1 g de BOS (hojas
virosas secas guardadas en el refrigerador) y se maceran en
un mortero (el cual se ha mantenido en el refrigerador) en 4
ml. de solucién Tampdn de maceracion y afadir:

80 mg. de carboén + 80 mg. de Carborundun (para po-

tyvirus)

Si en vez de utilizar hojas frescas se utiliza BOS, el mace-
rado se coloca en el refrigerador 10 minutos a 4 °C antes de
inocular. Durante la maceracion e inoculacién, el mortero se
mantendrd dentro de un recipiente con hielo. La inoculacién
se realizard con el dedo indice, frotando dos veces cada hoja
cotiledonal. Debe protegerse el dedo con un dedal de latex.
Dos o tres minutos después de la inoculacion, deben lavarse
las plantas con agua normal.

Se realizaron dos evaluaciones cada 7 dias a partir del

momento de la inoculacion.

Resultados y discusién

Hasta ese momento solamente estaba reportada la
raza a de TEV existiendo un grupo de cultivares resistentes
provenientes de los EEUU y Brasil (Ferrandiz, 1986). Estos
cultivares al ser inoculados con esta cepa presentaron en
menos de siete dias los sintomas, lo que nos hizo pensar
gue nos encontramos en presencia de otra raza, incluso mas
virulenta que la anterior. Debido a esto es que los trabajos
de inoculacion artificial con este patégeno siempre utili-
zaron esta cepa. En la poblacion F, de un hibrido realizado
con una variedad de origen cubano y una variedad francesa
encontramos que la resistencia a esta cepa resulta de una
interaccién entre el gen pr1' presente en la variedad francesa
y un gen recesivo presente en la variedad cubana (Padgett
et.al., 1990; Palloix et. al., 1991).
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Inicialmente después de la inoculacion se seleccionaron
seis plantas (familias 21y 22) de las cuales por seleccion ge-
nealdgica de acuerdo a su comportamiento se seleccionaron
siete nuevas plantas con las cuales se prosiguio el trabajo.

En laTabla 1 se observan los resultados obtenidos en el
siguiente ciclo de seleccién al realizar la inoculacién artificial.
Todas las plantas seleccionadas mostraron un buen nivel de
resistencia estando los porcentajes de plantas sanas entre
el 21 - 42. Sobresalen LIRAE 22 pl 3y pl 9, sin embargo esta
ultima presenta un cardcter indeseable que es la cantidad
tan alta de plantas albinas (21). Los testigos tanto resistente
como susceptibles funcionaron normalmente. Las familias
seleccionadas para la resistencia al TEV (LIRAE) cuando se
cruzaron con familias que poseian resistencia al CMV (LI-
RAC) solamente un 15% de las plantas resultaron resistente,
sin embargo cuando se cruzaron con la variedad Valia se

obtuvieron un 25% de plantas resistentes.

TABLA 1: EVALUACION DE LINEAS FRENTE AL VIRUS DEL GRABADO DEL
TABACO (TEV) CEPA

Cruzamientos Evaluaciones
Primera | Segunda | Totales
Liras 21 L7.2pl5 47/88 + 12/88 58/88
Lirge 21 L1103 pl 4 | 42/87 + 24/87 BE/87
Lirae 21 L1023 pl 7| 35/90 + 31/97 66/97
Lirae 22 L 31 pl 2 44/97 16/97 60/97
Lirae 22 L33 pl3 46/89 + 5/89 51/88
Lirae 22 L 3.3 pl 9 34/98 23/98 57/98 x
Yolo Wondar 1717 - 1717
Chi 7 015 015 015

x- este cruzamiento presenté 21 plantas albinas.

Conclusiones

® Existe Dentro del germoplasma que se utiliza, fuentes de
resistencia.

® El método de inoculacién artificial utilizado para com-
probar la resistencia a este virus ha mostrado buena
eficiencia.

® Es posible la obtencién de hibridos con resistencia al
TEV.
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Inventario de rocas dimensionables ge

Mixteca Oaxaquena

1. Introduccién

Uno de los objetivos principales del
presente trabajo, es el dar a conocer la gran
variedad de rocas dimensionables de la
region de la Mixteca Oaxaquenia, su localiza-
cién, principales caracteristicas y potencial
estimado. Es importante hacer notar que
s6lo se muestra una pequena area explorada
del territorio de la Mixteca Oaxaquena, por
lo que a futuro se pueden descubrir nuevos
yacimientos de rocas dimensionables, au-
mentando con esto la posibilidad de tener
mas reservas potenciales. Otro de los propé-
sitos de este trabajo también es el difundir
las aplicaciones de este tipo de materiales
en la industria de la construccién para obras
de mayor calidad y durabilidad. Asi como
también llamar la atencién de posibles in-
versionistas interesados en su explotacion,
tratamiento y comercializacion.

2. Localizacion

La region de la Mixteca Oaxaquefa se
encuentra localizada en la parte noroeste del
Estado de Oaxaca, y se encuentra limitada
por las siguientes coordenadas geogréficas:

Latitud Norte 15°45'y 18°26’

Longitud Oeste 97°00"y 98°13’
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LOCALIZACION DE LA REGION MIXTECA Y SUS DISTRITOS
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Limita al norte con el estado de Puebla; al oriente con

las regiones de la Cafiada y Valles Centrales; al sur con la

regién Sierra Sury al oeste con el estado de Guerrero (Figura

No. 1).

fig. 1 Localizacion de la region mixteca y sus distritos

3. Fisiografia

La Mixteca Oaxaquefia se encuentra localizada en la Pro-

vincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur Lugo-Hubp, José

(1990). Es un sistema montafoso marginal al pacifico, desde

la Bahia Balderas, Jalisco, hasta el Istmo de Tehuantepec,

con una longitud aproximada de 1,100 km, constituida por
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estructuras de diversa edad y origen, con altitudes dominan-
tes de 2,000 a 3,200 m.s.n.m. La formacion de la Sierra Madre
del Sur ha sido explicada en el Neogeno - Cuaternario por el
proceso de subduccién. Otros autores, como Campa y Coney
(1983) proponen un proceso complementario: acrecion de
los continentes por unién de grandes bloques en el movi-
miento de placas litosféricas. Actividad sismica se presenta
en la margen del sur de México; no existe la informacién
cuantitativa que seria deseable para tener una idea mas
clara de la dindmica de esta region. Una diseccion intensa
del relieve caracteriza a toda la Sierra Madre del Sur. Gene-
ralmente, las mayores altitudes corresponden a estructuras
de rocas calizas y volcdanicas; las elevaciones méds bajas son
ocupadas por cuerpos granitoides, en direccion sur, se pre-
senta una estructura en bloques del tipo granito y de gneis.
Desde Bahia Balderas hasta el Valle de Colima, predominan
rocas granitoides, cretdcicas pertenecientes a un batolito,
cortado por varias fracturas de orientacion transversal a la
linea de costa, con una altura promedio de 2,500 m.s.n.m. Al
oriente un grupo de elevaciones corresponden a una cuenca
sedimentaria, con un grosor de mas de 6,000 m, de acuerdo
a Salazar-Mandujano (1984). Hacia el Rio Balsas, se levanta
un conjunto de montanas de rocas mesozoicas plegadas, in-
trusivos cretdcicos y rocas volcanicas terciarias. En direccion
sur, presenta estructuras en bloques de rocas del tipo granito
y gneis, del Paleozoico y el Jurasico; se reconocen, asimismo,
rocas mas antiguas de este sistema montafoso: gneis pre-
cambricos asociados con granitos paleozoicos. La margen
montafosa hacia el Pacifico esta limitada por una planicie
estrecha, interrumpida por los escarpes y laderas empinadas
de la sierra. Las porciones niveladas son originadas por los
procesos erosivos fluviales y marinos. Las lagunas principales
estan en las costas de Guerrero. Las regiones mas septentrio-
nales de la Sierra Madre del Sur corresponden a los estados
de Guerrero, Morelos y norte de Oaxaca, consiste en una
serie de elevaciones, principalmente de calizas cretécicas,
valles intermontanos, cubiertos por materiales del Sistema
Neovolcénico Trasmexicano. En la zona limitrofe del Sistema
Neovolcénico Transmexicano y la Sierra Madre del Sur, en la
porcién meridional del Estado de Puebla, se extiende al su-
deste de la Caflada Oaxaquenia, un valle de origen tecténico.
Este valle queda limitado por una estructura montafiosa en
bloques que es la Sierra de Juarez. Esta consiste de bloques
de rocas metamorficas paleozoicas y rocas sedimentarias
cretécicas plegadas, con desarrollo kérstico. La Sierra Madre
del Sur es un sistema de bloques montafosos, diversos en
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su composicion y edad. El relieve estd condicionado por la
tectdnica, la litologia, la estructura geoldgica y las condicio-
nes climaticas (Figura No. 2).

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS Y SU RELAGION CON LAS AREAS DE ESTUD
DE ROCAS DIMENSIONABLES DE LA MIXTECA OAXAQUENA

@AREA DE ESTUDIO

fig. 2 Provincias fisiograficas de la republica mexicana (basado en Moran-

Zenteno, 1984)

4. Geologia

En el area de la Mixteca Oaxaqueia afloran rocas pre-
cambricas, paleozoicas, mesozoicas y cenozoicas. Desde
el punto de vista regional; la geologia de la Mixteca Oaxa-
quefa es amplia y varia de un lugar a otro, se encuentran
distribuidas rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.
Con respecto a las primeras se tienen intrusivas, extrusivas
y piroclasticas; las sedimentarias son marinas, continentales
y lacustres, en la base de la columna estratigrafica, se en-
cuentran rocas metamorficas, que presentan una diversidad
en ellas. Yacimientos de rocas dimensionables de la Mixteca
Oaxaquefa se encuentran emplazados principalmente en
rocas de origen sedimentario e igneo.



5.Yacimientos del distrito
Coixtlahuaca
5.1 Yacimiento La Estancia (caliza marmolizada)

En el drea del municipio de San Juan Bautista en la loca-
lidad La Estancia, se encuentra localizado un yacimiento de
rocas sedimentarias (calizas marmolizadas) de edad Cretéci-
co, correspondiente a la Formacién Teposcolula (Salas, 1949),
constituida principalmente por caliza masivas, con espesores
mayores a 1.00 m; contiene abundante fauna fésil de gaste-
ropodos, miliolidos y otros no identificados (Fotografia No.1),
ademads contiene dolomitas y calizas micriticas de color gris
claro en superficie de intemperismo y color beige claro en
superficie fresca; presenta huellas de disolucién (Fotografia
No. 2), fracturas rellenas principalmente por calcita, estruc-
turas de lineas estilolitas; presenta fracturamiento con una
direccion preferencial N30°E y otro sistema en la direccién
N55°W. En general la roca muestra excelentes condiciones

fisicas para poder ser explotada como roca dimensionable.
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Fotografia No. 1.- Nétese abundante fauna fosil de gasterépodos,

miliolidos y otros fésiles no identificados.

Fotografia No. 2 .- Calizas masivas con huellas de disolucién, por

efectos del trabajo quimico del agua.

5.2 Yacimiento La Mesa (cantera)

En el &rea de San Miguel Tulancingo se pueden observar
secuencias de rocas volcénicas, representadas en su mayor
parte por tobas vitreas, liticas y andesiticas. En la parte
inferior se encuentran tobas vitreas de color gris claro a
verdoso; presentan pseudoestratificacion con una direccion
predominante N75°W con una inclinaciéon 10°NE, estructura
compacta y textura tobacea con diferentes grados de con-
solidacién, diferenciada por el tamafio de particulas finas
y gruesas. Sobreyaciendo a la secuencia de tobas vitreas
se encuentra una secuencia de tobas liticas de color rosa
claro a blanco, con fragmentos liticos que van desde pocos
milimetros hasta 3.00 cm, presentan formas angulosas a
subredondeadas; se pueden observar minerales alterados
de feldespatos, cantidades pequefas de vidrio volcanico y
algunos minerales arcillosos. Presenta fallamiento y fractura-
miento con un rumbo general de N48°E, sus espesores varian
de 1.50 m hasta 10.00 m. Esta unidad es la que actualmente
se esta explotando con fines comerciales; de ésta se extraen
materiales para construccion en general y para fines orna-
mentales y se comercializa como roca dimensionable en

pequenos bloques (Fotografia No. 3).

Fotografia No. 3.- Obtencion de pequeios bloques de cantera rosa

del yacimiento La Mesa (tobas liticas).

Sobre la secuencia de tobas liticas se encuentra des-
cansando una secuencia de rocas volcanicas de composi-
cion andesitica, constituida por material piroclastico con
particulas del tamafo del arena; presenta coloraciones de
color gris claro a rojo claro, pseudoestratificacion con una
direccion predominante N4°W con una inclinacion de 10°
hacia el NE.
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5.3 Yacimiento La Laguna (caliza marmolizada)

Regionalmente, el drea del yacimiento de La Laguna se en-
cuentra localizado donde afloran rocas sedimentarias de edad
Cretacico, representadas principalmente por caliza arrecifales,
sedimentos arcilloso, calizas calcareas y calizas con pedernal
de varias tonalidades, asi como anhidritas, dolomitas y calizas
micriticas. Las rocas pertenecientes a este periodo constituyen
una potente secuencia de rocas carbonatadas de origen mari-
no, que afloran principalmente en los sectores septentrionales
y suroccidental del territorio estatal, alcanzando espesores de
6,000 m (COREMI, 1996).

En el drea del yacimiento de La Laguna, de la agencia Gua-
dalupe Gavillera, se encuentran aflorando rocas calizas de edad
Cretacica de la Formacion Teposcolula definida inicialmente
por Salas (1949). Estas se presentan en forma masiva, contie-
ne abundante fauna fésil de gasterépodos (Nerineas sp.?) y
otros fésiles no identificados (Fotografia No. 4). Se encuentra
afectada por una serie de diques de aproximadamente 0.40
cms. constituidos principalmente por fragmentos angulosos
de la misma caliza de dimensiones hasta 10.00 cm presentan
fracturas de 2.00 mm rellenas de calcita principalmente, asi
como lineas estilolitas; también presentan huellas de disolu-
cién por efectos del intemperismo del agua, estas presentan
dimensiones en superficie de considerable tamaiio, grietas de
aproximadamente 1.00 m sin determinar sus dimensiones a la
profundidad. En épocas pasadas, este yacimiento se explotd
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Fotografia No. 4.- Abundante fauna fésil de las calizas marmolizadas del
yacimiento La Laguna de la agencia Guadalupe Gavillera, se alcanzan a

observar Nerineas sp.?.

Fotografia No. 5.- Bloques obtenidos del yacimiento de
calizas marmolizadas de La laguna.
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con tecnologia moderna(hilo diamantado), en la (Fotogra-
fia No. 5), se observa algunos bloques obtenidos de este
yacimiento.

6. Yacimiento del distrito Huajuapan
6.1 Yacimiento Huajolotitlan (cantera)

En el 4rea de estudio aflora una secuencia de rocas
volcdnicas, constituidas principalmente por tobas de com-
posiciéon andesitica color rojo, masiva, dura y compacta.
Presenta zonas de brecha de manera escasa, constituida
principalmente por fragmentos de la misma toba y basalto,
de formas subangulosas a subredondedas, con tamafos
que oscilan de los pocos milimetros hasta 10.00 cm. A esta
unidad le sobreyace concordantemente una capa delgada
de aproximadamente 0.80 cm en promedio de derrames
de fisura de gabro y basalto, provocados por la actividad
volcanica del Cenozoico. De igual forma a las tobas se les
encuentra subyaciendo al aluvién reciente formado por
la misma erosién de las tobas. Las caracteristicas fisicas
de estas tobas muestran condiciones apropiadas para ser
explotadas como rocas dimensionables y aplicarlas prin-
cipalmente a obras de gran envergadura como iglesias,
monumentos entre otras (Fotografia No. 6y 7).

Fotografias 6 y 7.- Vista panoramica del area del munici-

pio de Huajolotitlan del distrito Huajuapan y banco de

cantera roja.



7.Yacimientos del distrito Nochixtlan
7.1 Yacimiento Tooxi (cantera)

Los yacimientos de rocas dimensionables del municipio
de Santo Domingo Yanhuitlédn regionalmente se encuentran
emplazados en materiales de la Formacion Yanhuitlan, nom-
brada por Salas (1949) como Capas Yanhuitlan del Terciario,
constituidas por arcillas bastante puras, pero ocasionalmente
contienen intercalaciones de areniscas, arenas y cenizas vol-
canicas endurecidas hasta formar capas resistentes y capas
conglomeraticas; ocasionalmente estan intrusionadas por
mantos igneos (sills) de gran extensién lateral y aun por
diques, los estratos son de color rojo a rosados, rojo éxido

Fotografia No. 8.- Aspecto geomorfoldgico de la Formacion Yanhuitlan,

constituida por materiales arcillosos y materiales volcanicos de color naranja,

intercalados con capas de yeso, mostrando considerable avance erosivo por los

efectos del intemperismo.

7.2 Yacimiento Cerro Chocani (caliza marmolizada)

En el drea conocida como Cerro Chocani se encuentra
un yacimiento de caliza marmolizada de color gris claro en
superficie de intemperismo y color rosa a beige claro en
superficie fresca, que esta representado por la Caliza Tepos-
colula, estas en su parte inferior muestran aspecto masivoy
en la parte superior muestra estratificacion con estratos de
aproximadamente 1.00 m con un rumbo general S45°E 'y con
un echado de S40°W. Las calizas presentan nédulos de pe-
dernal de color café claro a oscuro de manera escasa ademds
presenta huellas de disolucién asi como lineas estilolitas y
fracturamiento intenso en su parte inferior con una direc-
cién predominante N65°W. Ademds presenta coloraciones
de color rosa pélido, esto debido a la intrusion de un dique
silicificado constituido por una brecha con fragmentos de
caliza marmolizada del mismo material (Fotografia No. 10).

(Fotografia No. 8 y 9), verde azuloso y amarillento (Erben,
1956). El espesor de la secuencia seguin Salas (1949) es de
350.00 m y se encuentra sobreyaciendo en discordancia
angular y con un conglomerado basal a formaciones meso-
zoicas (Caliza Teposcolula). La edad de esta formacion esta
documentada por radiometria de una muestra de toba de
esta formacién, tomada en Soyaltepec, obteniéndose una
edad de 49 + 8 m.a. (Eoceno) segun Schlaepfery R. Orta en
Ferrusquia (1976).
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Fotografia No. 9.- Toba vitrea del yacimiento Cantera Yanhuitlan de color

rojo claro, muestra fracturamiento, silicificacién y algunas vesiculas rellenas

de mineral natrolita.

Fotografia No. 10 .- Vista panoramica del Cerro Chocani, se localiza

un yacimiento de caliza marmolizada color rosa.

7.3 Yacimiento La Raya (caliza marmolizada)

En el drea conocida como La Raya afloran rocas calizas
que pertenecen a la Caliza Teposcolula definida por Salas
(1949), estas aqui se presentan de color gris claro en su-
perficie de intemperismo y color blanco a beige claro en
superficie fresca, muestran aspecto masivo y estratos de
aproximadamente de 1.00 m o mas, ademas presentan
huellas de disolucion, algunas vetillas rellenas principal-
mente por calcita, muestran ligero fracturamiento con una
orientacién general N15°E, en general los estratos gruesos
presentan caracteristicas fisicas y geoldgicas para ser con-
sideradas como posible fuente de rocas dimensionables
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(Fotografia No. 11).

Fotografia No. 11.- Calizas marmolizadas de la Formacién Teposco-
lula en el 4rea La Raya, ndtese ligero fracturamiento y estratos de

mas de 80.00 cm, en la parte baja de la formacién.

7.4 Yacimiento Yucuchikanu (cantera rosa)

En el drea Yucuchikanu afloran rocas volcanicas (andesi-
tas, basaltos y fragmentos de obsidiana) intercaladas con
tobas liticas con fragmentos de las rocas mencionadas, estas
tobas se presentan en bloques mayores a 80.00 cm o mas,
que por sus caracteristicas geoldgicas presentan posibilida-
des de ser explotadas como rocas dimensionables (cantera
rosa). Las rocas piroclasticas de esta area tienen tonalidades
color crema en superficie de intemperismo y color rosa claro
en superficie fresca, presenta ligero fracturamiento con una
orientacion general N55°E, la (Fotografia No. 12) muestra
aspectos generales del yacimiento de cantera rosa.

Fotografia No. 12.- Yacimiento de cantera rosa en el Cerro Yucuchikanu, né-
tese el aspecto masivo de la formacién y ligero fracturamiento por efectos

del intemperismo.
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8. Yacimientos del Distrito Teposcolula
8.1 Yacimientos La Luz y El Grito (caliza marmolizada)

En el drea de los yacimientos La Luz y El Grito afloran ca-
lizas con abundante fauna fésil de bivalvos de la Formacién
Yucunama correlacionable con la Formacién Teposcolula.
Las calizas marmolizadas presentan colores gris oscuro en
superficie de intemperismo y beige claro a oscuro en su-
perficie fresca, presentan fracturas rellenas principalmente
por mineral calcita y limolita. También contienen nédulos y
bandas de perdernal, de color rojizo pélido (Fotografia No.
13y 14). El espesor de estas rocas alcanza hasta 3.80 m. En
el yacimiento del Grito se observan de forma esporadica
fragmentos de basalto vesicular. Sobreyaciendo a la caliza de
la Formacion Teposcolula se tienen rocas volcanicas de color
rojizo. Las caracteristicas geoldgicas de estos yacimientos
presentan buenas propiedades fisicas para ser explotadas
como rocas dimensionables, ademas de que las reservas
probables se estiman en 10°000,000 m? (Direccién de desa-
rrollo minero, 2002).
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Figuras 13y 14 .- Calizas masivas del yacimiento La Luz y El Grito, en la
izquierda muestra nédulos de pedernal color gris claro, se presentan en
forma escasa y la fotografia de la derecha muestra abundante fauna fosil de

algunos gasterépodos.



9. Catalogo de rocas dimensionables
de la Mixteca Oaxaquena

El contexto geoldgico del Estado de Oaxaca ofrece una
gran variedad de rocas dimensionables con enormes pers-
pectivas para la exploracién, explotacidn, procesamiento y
comercializacion. En la Mixteca Oaxaquefa existe un gran
potencial de rocas dimensionables, como calizas marmoli-
zadas y rocas volcénicas (tobas). Constituyendo una opcién
muy atractiva para la industria de la construccion, por su
gran variedad de colores, textura, dureza y belleza, caracte-
risticas que les confieren valor agregado para ser productos
comerciales en el mercado local, nacional e internacional.

La localizacion de la mayoria de los yacimientos de rocas
dimensionables de la Mixteca Oaxaquefa, cuentan con ex-
celentes condiciones de infraestructura para poder explotar
estos yacimientos de una forma integral. Las razones citadas
anteriormente constituyen también una opcién para inver-
sionistas locales, nacionales e internacionales interesados
en su explotacion. El presente catidlogo contiene fotografia
de ejemplares colectados de los yacimientos mencionados
en este trabajo.

Caliza marmolizada color beige.
La Estancia, Municipio de San Juan Bautista Coixtlahuaca.
Cristalina de grano fino.

Calcita, con trazas de dolomita y minerales opacos.

Localidad

Textura

e g Reservas

Usos

Clasificacion

Mineralogia

Observaciones

37°000,000 m? probables.

Materiales de construccién, mamposteria y acabados, elaboracién
de fuentes, adoquin, losetas y filtros para agua.

Yacimiento sin explotar.

Toba litica de color rosa claro.

Municipio de San Miguel Tulancingo, Distrito de Coixtlahuaca.
Compacta de grano grueso.

Fragmentos de roca y feldespatos alterados.

2°000,000.00 m? probables.

Construccién en general y ornamental.
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Clasificacion
Localidad

Textura
Mineralogia
Reservas
Usos

Observaciones

Se explota rudimentariamente.

Caliza marmolizada color beige claro.

Guadalupe Gavillera, Municipio de San Juan Bautista Coixtlahuaca.
Cristalina de grano fino.

Vetillas rellenas por calcita y minerales opacos.

37200,000.00 m? probables.

Construccién en general y ornamental.

Yacimiento sin explotar.

Toba andesitica color rojo.

Ejido Santiago Huajolotitlan, del municipio del mismo nombre.
Compacta de grano grueso.

Cristales de micas y feldespatos principalmente.

17150,000.00 m? probables.

Construccién en general y ornamental.

Yacimiento sin explotar
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Clasificacion
Localidad

Textura
Mineralogia
Reservas

Usos
Observaciones

Clasificacion
Localidad

Textura
Mineralogia
Reservas

Usos
Observaciones

Clasificacion
Localidad
Textura
Mineralogia
Reservas
Usos

Observaciones

Clasificacion
Localidad
Textura
Mineralogia
Reservas
Usos

Observaciones

58 TEMAS | mayo - agosto 2005

Toba vitrea color rojo y verde claro.

Tooxi, Municipio de Santo Domingo Yanhuitlan.
Compacta a semicompacta.

Vidrio, cuarzo, feldespatos, plagioclasas, hierro, calcita,
minerales opacos y fragmentos liticos de andesita.
17150,000.00 m? probables.

Construccion en general y ornamental.

Yacimiento sin explotar

Caliza marmolizada color rosa claro.

Cerro Chocani, Municipio Santiago Tejupan.
Cristalina de grano fino.

Calcita principalmente y algunos minerales opacos.
120,000.00 m? probables.

Construccion en general y ornamental.
Observaciones Yacimiento sin explotar

Caliza marmolizada color beige claro.

La Raya, Municipio Santiago Tejupan.

Cristalina de grano fino.

Calcita principalmente y algunos minerales opacos.
135,000.00 m* probables.

Construccién en general y ornamental.

Yacimiento sin explotar

Calizas marmolizadas color beige y beige claro.
Santiago Teotongo, municipio del mismo nombre.
Cristalina de grano fino.

Calcita principalmente y algunos nédulos de pedernal color gris

claro.

2°500,000.00 m? probables.

Construccién en general y ornamental.
Yacimiento sin explotar

Toba litica color rosa claro.

Yucuchikanu, Municipio Santiago Tejupan.
Semicompacta de grano grueso.

Fragmentos liticos de andesita, cuarzo y feldespatos alterados.



Clasificacion
Localidad
Textura

Mineralogia

Reservas
Usos

Observaciones

Clasificacion
Localidad
Textura

Mineralogia

Reservas
Usos

Observaciones

100,000.00 m? probables.
Construccién en general y ornamental.

Yacimiento sin explotar

10. Conclusiones

® Laregién de la Mixteca Oaxaqueia ha sido poco
estudiada desde el punto de vista de aprovecha-
miento de recursos naturales (rocas dimensiona-
bles).

® Existe un gran potencial de rocas dimensionables
de origen sedimentario y volcanico, asi como
algunas posibilidades de rocas metamoérficas.

® Las dreas exploradas muestran volumenes consi-
derables, con la posibilidad de instalar una planta

laminadora a nivel industrial.

Las rocas dimensionables de la Mixteca Oaxaquefa por
sus caracteristicas generales muestran posibilidades,
para un mercado local, nacional e internacional.

Las reservas potenciales muestran un area de oportuni-
dad para inversionistas interesados en el ramo.

El catalogo muestra solamente una pequefa area ex-
plorada, por lo que existe la posibilidad de aumentar el
numero de yacimiento, asi como el de reservas potencia-
les.
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Notas

‘Charenli’ primer hibndO CUbanO de melén (Cucumis

melo) para casas de cultivo

1.Introduccién

El cultivo del melén de Castilla practicamente desapare-
cié de los predios agricolas cubanos, esto estuvo motivado
por el uso de variedades inadaptadas y a un aumento de la
virulencia del mildiu velludo (Pseudoperonospora cubensis)
enfermedad que limita la produccién de esta especie en
Cuba en condiciones de campo abierto (Guenkov 1974). A
mediados de la década del 90 comenzé a generalizarse el
sistema de casas de cultivo lo cual posibilit la siembra del
meldn bajo condiciones protegidas sin que esté expuesto
a la enfermedad antes sefalada, pues la incidencia de ésta
bajo condiciones protegidas es baja, sin embargo el mildiu
pulverulento (Erysiphe cichoracearum) enfermedad muy
importante en los paises tropicales (Castafio, 1994) ocupd su
lugar, para esta enfermedad, las variedades comerciales que
se cultivaban en Cuba (Hales Best y Honey Dew) no poseen
resistencia, alcanzando por esta razén bajos rendimientos y
mala calidad del fruto, otras de reciente introduccién son en
su mayoria resistentes.

2.Métodos utilizados en el ensayo

En el aflo 1996 se realizaron mas de 40 introducciones de
variedades y lineas, las cuales fueron estudiadas en las épo-
cas deinvierno y verano de ese mismo afo En esta etapa se
seleccionaron 14 variedades como progenitores, con las que
se realizaron mds de 100 cruzamientos en el afio 1997. Al afio
siguiente los hibridos obtenidos fueron estudiados durante
dos campanas, el mejor de ellos fue extendido en el primer
semestre de 1999 en diferentes zonas y en estos momentos
se cuenta con suficiente semillas para generalizarlo.
3.Resultados

La obtencion del hibrido F, Charenli y su tecnologia
de produccion es el resultado del desarrollo de un grupo
de investigaciones coordinadas hacia un objetivo comun:

lograr un hibrido cubano con su tecnologia de produccion,
capaz de alcanzar mas de 40 t/ha en condiciones de cultivo
protegido en Cuba. Para ello se establecieron varias vertien-
tes del trabajo de investigacion, el cual tuvo una extension
de 5 afnos.

Se evaluaron mdas de 100 materiales de diferentes
procedencias, se determiné su rendimiento y comporta-
miento ante la principal enfermedad que ataca al cultivo
(E.cichoracearum). La calidad del fruto fue un aspecto de
suma importancia; porque es el caracter mas exigido por los
clientes y el mismo posee un fuerte determinismo genético.
El meldn tiene variados tipos para el color de lamasa y de la
corteza del fruto. El dominio del determinismo genético de
estos caracteres fue muy importante, porque las relaciones
de dominancia tienen una significacion en la expresion feno-
tipica de los F, (Gomez 1985), esto Ultimo se determind por
Herndndez y col (Minag 1998) a través de un trabajo de he-
rencia de caracteres cualitativos con variedades de melones
de diferentes tipologias.

Después de estos trabajos iniciales, que sirvieron como
base y guia hacia el objetivo que se buscaba, se realizaron
mas de 100 cruces genéticos entre las lineas que mostraron
las mejores caracteristicas, con vistas a estudiar la generacion
F, y seleccionar los hibridos mas productivos, de mejor cali-
dad, adaptacién a las condiciones de cultivo protegido y con
resistencia a E.cichoracearum (mildiu pulverulento).

En la tabla 1 se muestran los cultivares mas significativas
de un estudio, donde se probaron los mejores hibridos cu-
banos, junto a los hibridos comerciales cultivados en Cuba
y otros de reciente introduccion.

Después de estudiar todos lo hibridos F1 obtenidos, por
medio de ensayos comparativos de cultivares en casas de
cultivos, andlisis de laboratorio y pruebas organolépticas,
decidimos seleccionar e introducir en la practica productiva

’

a'Charenli; hibrido F, de melén cubano del tipo‘Charentais
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con frutos de masa color salmén, aromética, con alta produc-
tividad, resistente a E. cichoracearum, bien adaptado, que se
puede cultivar durante todo el afo.

El hibrido se llevé a extensién en varias provincias
del pais con muy buenos resultados productivos y de
comercializacion, en la tabla 2 se muestran estos re-
sultados.

Como se puede observar en la tabla.2 el rendimiento
de los hibridos estan todos muy por encima de la variedad
‘Honey Dew’

La produccion de semilla hibrida de meloén, es una
actividad que se realiza por primera vez en Cuba de forma
comercial. En la misma se empleé un método novedoso don-
de se aprovechan las caracteristicas genéticas del progenitor
femenino, el caracter ginoico (sélo existen flores femeninas),
dando como resultado una reduccién significativa de la
mano de obra.

Un aspecto importante en el proceso, es mantener
las variedades progenitoras en estado homocigético y
reproducir la semilla de las mismas. Se precisé que en
el progenitor masculino su determinismo sexual era an-
dromondico (flores masculinas y hermafroditas) y que el
mejor método para lograr una autopolinizacién eficiente
es utilizar un pincel de forma manual, para lograr las au-
tofecundaciones de la misma flor hermafrodita.

Se precis6 que el determinismo sexual del progenitor
femenino era ginoico (flores femeninas generalmente),
un reto que se enfrentd y resolvié fue el mantenimiento
de la linea ginoica, pues al no poseer flores masculinas es
necesario aplicar variantes como el uso de agentes mascu-

linizantes, pero en nuestro caso, debido a las condiciones

climaticas del pais, observamos que las plantas ginoicas
en los primeros 7 nudos poseian flores masculinas, pero a
partir de este momento no, por lo que no podiamos realizar
las autofecundaciones, ya que la floracién femenina util es a
partir del noveno nudo.

Decidimos sembrar en dos momentos, de modo que
cuando un grupo de plantas sélo tenga flores femeninas,
exista otro que esté comenzando su desarrollo y tenga flores
masculinas y asi realizar las autofecundaciones dentro de la
misma variedad. Las autopolizaciones se realizan frotando
directamente con el cono de anteras de las flores masculinas
sobre el estigma de las flores femeninas.

Para la produccion de semilla hibrida propiamente dicha,
se utiliza como progenitor femenino la variedad ginoica y
como progenitor masculino la variedad andromondica, las
investigaciones arrojaron que este cruzamiento se puede reali-
zar con efectividad tanto manualmente como con los insectos
polinizadores, con este ultimo se logra mayor efectividad y se
ahorra mano de obra.

La variedad ginoica seleccionada como progenitor feme-
nino, ofrece la posibilidad de utilizar la abeja en el momento
de la polinizacion, ya que no existe peligro de autopoliniza-
cién, porque no tiene flores masculinas en el momento de la
floracion femenina de forma masiva, ademas la flor femenina
no es perfecta (no tiene los dos 6rganos sexuales), el polen
que llega a su estigma por medio de la abeja con seguridad
que es del progenitor masculino.

Por ser el cultivo del meldn de reciente introduccién va-
rios aspectos del manejo no estaban determinados, maximo
en una nueva variedad que posee caracteristicas diferentes
al resto de las variedades comerciales.

Waredad A Roend Hesislencia Calidad Brix
{tha) o ikl
Gl 51 L] 134 Buenn Puera 10,6
2N 25 HBuena Bucns 9.8
Arava 154K 300 HBuena Bucos 1140
2000 2.5 Huwena Bues 10,2
Chearenli 19400 )2 Buwena Huess 120
2000 TR Feeni Buera 11.6
Honey Dew 1530 2.1 Mo Tiene Mdala 4.6
2000 4.0 Mo Tiene Mdala 6.2

TABLA 2. RESULTADOS DE EXTENSION DURANTE DOS CAMPANAS
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Veriedades Colbar | Manchs. |Bugnsid | Acostill. | Retic. | Bsorit | Deform. | Agriet | Consist. | Calor [Detern|  Pesa Brix | Hend
de dela dalu de la el de la | mewoal | promedia t'ha
B pricl)  geed pel cialrE muciligny | i firite
pistbar ki
Juzme Canarin HD| 2 2 3 1 1 | 1 1 1 2 A 142 L&) | 2702
Hai et k] 1 1 z 1 1 4 1 1 2 A 121 T.05 | 35D
Swan Lake 2 1 | 1 1 | 1 1 1 2 A L7 vy | 1223
Sharhm 2 1 | 1 3 1 X 1 1 1 A L&l 1150 | 21.54
Slens Crld 1 1 1 1 4 I 4 1 1 3 A 147 .20 | 230
[Halcs Best Jumbe | 2 [ | 1 4 1 4 1 1 il A LTl L0 | 2682
L, ST i 1 2 1 1 | 4 1 1 kI A 1.5 IMkal | TT 20
Sweet Rasly 2 1 | z L] I 1 | 1 L] A v 1150 | 3139
French Chanm:] 3 1 1 ] 1 1 4 1 1 3 A 1.74 1166 | T1.30
[empizcian ] i i i i 1 3 i i T A 170 | 1140 | 2540
Fastiorck 1 1 1 z £ 1 ] 1 ] 3 A 1.50 130 | 3273
Swepet Heopre 3 1 1 1 1 1 2 3 1 30 A 138 175 | 242
Gal 51 2 1 | 1 1 | 1 1 1 2 A 153 [y | 37.7%
Revigal 1 1 | 1 1 1 * 1 1 2 A 1.5 A5 | 320
Eden 2 1 | 1 1 | 3 1 1 1 A L&T B.57 | 3o
Shgsn 1 ] 1 1 1 2 4 1 z 3 A .62 101 | 3971
Aravn 2 1 1 1 1 3 1 1 1 2 A 146 1050 | 2485
HA- 245 1 1 1 1 1 2 ] 1 1 1 A 1.31 RA2 | ITAD
HA-2%7 1 1 1 1 1 3 4 1 1 i A 157 44 | FEs
Charenli 3 1 1 3 1 2 1 1 1 3 M 160 12.60 | 3562
ESH-1 1 1 1 z 1 1 1 1 1 3 M 1= Tas | 3XA
B3 98-107 2 1 | 2 2 | 1 1 1 il M 128 THD | Ml
ES 9-109 1 1 1 I 1 1 1 1 1 3 M 1A% 11,70 | 3630
TABLA 1. PRUEBA DE VARIEDADES.
Leyenda Color de la masa. Blanca (1), Verde (2), Salmén (3), Salmén Claro (3 ¢)

Color de la piel. Blanco (1), Amarillo (2), Verde (3)

Manchas de la piel. Ausentes (1), Poco marcadas (2), Marcadas (3), Muy
Marcadas (4)

Rugosidad de la piel. Ausente (1), Poco (2), Medio (3), Fuerte (4)
Acostillado del fruto. Ausente (1), Poco (2), Medio (3), Fuerte (4)
Reticulado del fruto. Ausente (1), Poco (2), Medio (3), Fuerte (4)
Escriturado del fruto. Ausente (1), Poco (2), Medio (3), Fuerte (4)

Determinismo sexual. Monoica (M), Andromonoica (A), Ginoica (G)
Agrietado del fruto. Ausente (1), Presente (2)

Consistencia del mucilago del fruto. Consistente (1), No consistente (2)
Deformacion de la cicatriz pistilar. Sin deformacion (1), Poco deformado (2),
Deformado (3), Muy deformado (4)

Se determind que las mejores densidades estan entre
16 000 y 20 000 plantas/ha (dos hileras por cantero con una
distancia entre plantas 50-60 cm entre plantas)

Densidades superiores provocan un cuaje deficiente y
problemas con enfermedades.

Se precisé la produccion de posturas a través de cepello-
nes, sugiriendo que el mejor tipo de bandeja para semillero
es aquella que sus alvedlos posean una capacidad de mas de
30 cm?, las mejores combinaciones de sustratos son aquellas

que poseen humus de lombriz al 15-20 %y litonita al 10-15
%, en su defecto se puede usar cascarilla de arroz al 20%.

Se propuso el régimen de riego para casas de cultivos
para los periodos de invierno y verano, que fueron de 259.2
L/m? distribuidos en 17 riegos y 194.7 L/m? distribuidos en
32 riegos respectivamente.

La utilizacién de la abeja comin como insecto poliniza-
dor fue estudiada con profundidad, proponiéndose un grupo
de instrucciones para su manejo. Se descarté la posibilidad
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de utilizar la Cylocopa sp y se propuso usar con precauciéon
la abeja Melipona.

Se determiné que los frutos del hibrido ‘Charenli’ deben
ser cosechado al inicio del estado pintén, que coincide con la
formacién de una cicatriz en la insercién del pedunculo.

Se corroboré que la poda de las flores femeninas debe
ser hasta la altura de 60 cm y que las yemas secundarias
deben ser podadas después de la primera hoja que continua
al primer fruto de esa yema.

La validacién del nuevo hibrido y su tecnologia fue
realizada en varios sistemas de cultivo protegido del pais,
brindando buenos resultados, siendo aceptada por todos

los productores para su comercializacion.

4.Conclusiones
El hibrido de melén Charenli posee caracteristicas que lo

hacen competitivo ante los melones de las firmas producto-

res de semillas que se comercializan en el pais.
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Astronomia

Descubierto un mejor
modo de generar
energia a partir del calor

El motor de su automévil desper-
dicia el 70 por ciento de su energia en
forma de calor, pero un descubrimien-
to cientifico podria ahora desembocar
en un modo eficiente de recobrar esa
energia perdida, e incluso de aprove-
char mucho mas el potencial energé-
tico del calor geotérmico.

El truco estd en convertir este
calor en electricidad, y una manera
prometedora de hacerlo, descubierta
por los investigadores, incluye el uso
de nanoconductores extremadamente
finos para duplicar la eficiencia de los
materiales termoeléctricos.

Sifinalmente se logra, este disposi-
tivo termoeléctrico nanoestructurado
puede ser util para reciclar el calor de
los motores de automoviles, el enfria-
miento de los microprocesadores de
los ordenadores y la construccién de
neveras mas compactas y silenciosas.

El estudio ha sido realizado por
Heiner Linke, un profesor adjunto de
fisica en la Universidad de Oregon,
asociado con el Instituto de Nanocien-
cias y Microtecnologias de Oregén
(ONAMI), y por Tammy Humphrey, una
investigadora afiliada al Consejo de In-
vestigaciones Australiano, actualmente
de visita en la Universidad de California
en Santa Cruz. Sus espectaculares
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hallazgos representan un avance signi-
ficativo con respecto a los dispositivos
termoeléctricos actuales.

Linke y Humphrey descubrieron
que dos objetos pueden tener diferen-
tes temperaturas y aun estar en equili-
brio mutuo a escala nanométrica, un
hecho desconcertante para alguien no
experto en el tema, pero que es crucial
para alcanzar el rendimiento que per-
mita generalizar el uso de la tecnologia
termoeléctrica en la generacion de
energia y la refrigeracion.

Imagine una taza de café caliente
sobre una bandeja metélica. El café ra-
pidamente se enfriaria debido a que las
moléculas en la taza espontdneamente
transmiten el calor a la bandeja para
entrar en equilibrio de temperatura
con ésta. El mismo efecto ocurre con
los electrones en los materiales estu-
diados por Humphrey y Linke. En fisica,
ésta es una ley de la termodinamica:
el calor siempre fluird de las zonas
calientes a las frias. Por supuesto, la
energia liberada por esos electrones
normalmente se pierde.

Los materiales termoeléctricos
tratan de recuperar esa energia con-
virtiéndola en electricidad, pero no
funcionan apropiadamente si el flujo
de calor es descontrolado. La principal
innovacion presentada por Humphrey
y Linke consiste en controlar el mo-

vimiento de los electrones usando

Notas

materiales estructurados a escala
nanomeétrica.

Humphrey y Linke mostraron que
si se aplica un voltaje a un sistema
eléctrico en combinacién con una
diferencia de temperatura, es posible
controlar los electrones que contengan
una energia especifica. Esto significa
que si un material nanoestructurado
se disefa para permitir un flujo de
electrones con esta energia especifica,
se alcanza un nuevo tipo de equilibrio
en el que los electrones no transportan
espontdneamente el calor de zonas
calientes a frias.

Este delicado balance puede tener
enorme importancia practica porque
significa que los dispositivos termo-
eléctricos, que usan contacto eléctrico
entre zonas frias y calientes en un
semiconductor para transformar calor
en energia eléctrica util, pueden ser
operados cerca del equilibrio. Ese es el
requerimiento principal para elevar la
eficiencia hacia el limite de Carnot, la
maxima eficiencia posible para cual-
quier maquina térmica.

Debido a que el sistema estd en
estado de equilibrio, el flujo de elec-
trones es reversible. Esta reversibilidad
permite al dispositivo alcanzar la maxi-
ma eficiencia posible.

Hasta ahora, la eficiencia de los
dispositivos termoeléctricos, que no
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tienen partes moviles y que pueden ser
lo bastante pequefos para caber en un
microchip, ha sido demasiada baja (me-
nos del 15 por ciento del limite de Carnot
para la generacion de energia) como para
usarlos en algo util excepto en unas pocas
aplicaciones especializadas.

El potencial de un sistema basado en
el desarrollo de Humphrey y Linke podria
permitir la construccién de dispositivos
termoeléctricos nanoestructurados con
eficiencias cercanas al 50 por ciento del
limite de Carnot. Con ellos, seria viable

Plasticos "inteligentes"
cambian de forma con la

Olluz

O

[s

Nuevas tecn

Un grupo de ingenieros ha creado un
plastico que responde a la luz cambian-
do de forma, en una reacciéon que puede
recordarnos la de una flor cuando se
abre al ser iluminada por el sol.

El sorprendente desarrollo es obra
de Robert Langer, ingeniero del MIT, y
sus colegas alemanes Andreas Lendlein,
Hongyan Jiang y Oliver Jiinger, del RWTH,
en Aachen.

El trabajo podria tener aplicaciones po-
tenciales en diversos campos, incluyendo
la cirugia minimamente invasiva. Imagine,
por ejemplo, un «cordén» de plastico que
el doctor introduce dentro del cuerpo de
un paciente a través de una pequena inci-
sion. Cuando se activa con la luz emitida
por una sonda de fibra 6ptica, ese delgado
corddn podria adoptar una forma parecida
a la de un sacacorchos, para mantener
abiertos los vasos sanguineos.

Y ;qué podemos decir de grapas que
se abren a una orden, o sujetapapeles que
se aflojan cuando ya no se les necesita? La
luz podria hacer muchos de estos trabajos
que a menudo resultan engorrosos.

Los plasticos con <memoria de formay,
que pueden cambiar su forma en respues-
ta a un aumento de temperatura, son bien
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mejorar la generacién de electricidad a
partir de fuentes geotérmicas, o apro-
vechar el calor liberado por los motores
en automoviles hibridos.
Informacién adicional en:
http://www.uoregon.edu/

conocidos. En 2001, Langer y Lendlein
estuvieron entre los primeros que
presentaron versiones biodegradables
de estos materiales. Ahora, en lugar
de usar calor, basta emplear luz para
inducir el efecto de memoria de forma
en los polimeros.

La clave de estos portentosos
plasticos son «los interruptores mole-
culares», o grupos fotosensibles que
se injertan en una red permanente
de polimeros. La pelicula resultante
de polimero fotosensible es entonces
estirada con una tensién externa,
e iluminada con luz ultravioleta de
cierta longitud de onda. Esto provoca
que los interruptores moleculares se
entrelacen.

El resultado es que cuando la luz
se apaga Yy la tensidon externa cesa, el
entramado especial permanece, man-
teniendo una estructura alargada. La
exposicion a luz de otra longitud de
onda permite al material recobrar su
forma original.

Ademas de peliculas alargadas, mu-
chas otras formas temporales pueden
ser producidas. Por ejemplo, puede
crearse una espiral exponiendo a la luz
sélo un lado de la muestra estirada. El
resultado es la formacion de dos capas.
Si una se contrae mucho mas que la

otra cuando la tension externa cesa,
se genera una forma espiral de arco o
sacacorchos.

El equipo de ingenieros también
ha mostrado que las formas tempora-
les son muy estables durante bastante
tiempo, incluso sometidas a tempera-
turas de hasta 50 grados centigrados.

Informacion adicional en:
http://web.mit.edu/

newsoffice/2005/smart-plastics.html
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Un mito sobre la
actividad solar

Existe un muy popular mito acerca
del sol. Los maestros lo ensefan. Los
astronomos lo repiten. NASA lo tiene
en cuenta para planear las misiones de
exploracion.

Cada 11 afnos la actividad solar au-
menta notablemente. Manchas solares
salpican su superficie; éstas explotan;
masivas nubes de gas conocidas como
«Eyecciones de Masa Coronal», o EMC,
son lanzadas a través del sistema solar.
La tierra es impactada con rayos X y
protones, y con nudos de magnetismo.
A esto se le llama maximo solar.

Con respecto al maximo solar, no
hay nada ficticio. Durante los episodios
mas recientes de los aflos 2000 y 2001,
los observadores del cielo vieron auro-
ras tan al sur como en México y Florida;
los astrénomos se maravillaron con las
enormes manchas solares; los opera-
dores de satélites y las compafiias de
energia se enfrentaron con apagones.

Ahora, el sol se aproxima al extre-
mo opuesto de su ciclo de actividad
solar, al minimo solar, que se presen-
tard en el 2006. Podemos entonces
despreocuparnos, pues durante el
minimo solar el sol esta tranquilo. ;No
es verdad?

«Ese es el mito», dice el fisico solar
David Hathaway del Centro Marshall
para Vuelos Espaciales de la NASA. Lo
cierto es que la actividad solar nunca
se detiene, «ni aun durante el minimo
solar».

Para demostrar que esto es verdad,
Hathaway conté el nimero de llamara-
das solares clase X cada mes durante
los 3 ultimos ciclos solares, un periodo
que abarca desde 1970 hasta hoy. Las
llamaradas de clase X son del tipo
mas poderoso de explosiones solares;
son asociadas con auroras brillantes y
tormentas de radiacion intensa. «Hubo

al menos una llamarada de clase X
durante cada uno de los ultimos tres
minimos solares», dice Hathaway.

Esto significa que los astronautas que
viajen a través del sistema solar, lejos de
la proteccién de la atmosfera terrestre y
de su campo magnético, nunca pueden
bajar la guardia.

Eventos recientes confirman este
hecho: Retrocedamos a enero 10 de
2005. Han pasado 4 afos desde el
maximo solar y el sol estd casi despe-
jado —so6lo dos pequeifias manchas
solares son visibles desde la Tierra. El
sol se encuentra tranquilo.

Al dia siguiente, con asombrosa
rapidez, todo cambia. El 11 de ene-
ro aparece una nueva mancha. Al
principio no era mas que un punto y
rdpidamente se convierte en un gi-
gante casi tan grande como el planeta
Jupiter. «Sucedi6 tan rdpido», recuerda
Hathaway. «La gente me preguntaba si
deberian estar alarmados».

Entre el 15y el 20 de enero, la man-
cha solar liberé dos llamaradas de clase
X, provocd auroras tan al sur como en
Arizona en los Estados Unidos, y salpi-
c6 la luna con protones de alta energia.
Si se hubieran encontrado astronautas
en la luna sin resguardo, seguramente
habrian enfermado.

Y esto cuando el sol estaba tran-
quilo.

El incidente casi se repite el mes
pasado. El 25 de Abril de 2005 surgi6
una pequeia mancha solar y —como
un regreso al pasado— crecié hasta ser
varias veces mas ancha que la tierra en
tan solo 48 horas. En esta ocasion, sin
embargo, no hubo erupciones.

{Por qué no? Nadie lo sabe.

Las manchas solares son endiabla-
damente impredecibles. Estan confor-
madas por campos magnéticos que
irrumpen a través de la superficie del
sol. Corrientes eléctricas en lo profun-

do de nuestra estrella arrastran estos
campos por todo el drea, causando que
éstos se enreden hasta que se vuelven
inestables y explotan. Las llamaradas
solares y las EMC son consecuencias
de la explosion. El proceso es dificil de
pronosticar pues las corrientes subya-
centes estén ocultas. Algunas veces las
manchas solares explotan, otras veces
no. El pronéstico del tiempo en la tierra
era igual de efectivo... hace 50 afos.

Los investigadores como Hathaway
estudian las manchas solares y sus
campos magnéticos con la esperanza
de mejorar esta lamentable situacion.
«Estamos progresandop, dice.

Algo bienvenido. Predecir la activi-
dad solar es hoy mas importante que
nunca. No solamente dependemos
cada vez mas de tecnologias sensibles
al Sol como los teléfonos celulares y el
GPS —siglas en inglés de Sistema de
Posicionamiento Global— sino que
también la NASA planea enviar gente
de regreso a la luna y de alli a marte.
Los astronautas estaran «alld afuera»
durante el maximo solar, el minimo
solary en el intervalo de tiempo entre
ellos.

http://ciencia.nasa.gov/adlines/
y2005/05may_solarmyth.htm

Victor Manuel Cruz Martinez
Profesor Investigador de la Universidad

Tecnoldgica de la Mixteca
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Vida
académica

Instituto de Hidrologia

Antecedentes

Uno de los principales problemas de la Regién Mixteca
es la degradacion de los recursos naturales como efecto de
la actividad antropogénica, esta situacion motivo que en
el afo de 1990, al fundarse la Universidad Tecnoldgica de
la Mixteca (UTM), se estableciera el Instituto de Hidrologia,
con el objetivo de investigar y buscar soluciones cientificas
a los problemas de degradacion de los recursos naturales
de la Regidn, principalmente agua, suelo y vegetacion,
con ello se busca incrementar la cantidad y calidad de
estos recursos y al mismo tiempo elevar el nivel de vida
de la sociedad. Por lo tanto, con base en las condiciones
geogréficas, fisicas, climaticas, bioldgicas, histdricas y
sociales de la region, se definieron cuatro lineas de inves-
tigacién que han servido como marco de referencia para
plantear los proyectos de investigacion desarrollados por
los investigadores del Instituto. Cabe mencionar que las
lineas de investigacion estuvieron enfocadas de acuerdo
con la visién y el perfil académico de los profesores inves-
tigadores fundadores del Instituto (inicialmente dos) y
éstas fueron: disponibilidad de agua y recursos asociados,
dindmica hidrolégica, regulacién del ciclo hidroldgico, y
aprovechamiento del agua. Estas lineas dieron pauta a la
generacion de 49 propuestas de investigacion durante el
periodo de 1990 a 2002, de las cuales 22 se ejecutaron, seis
con financiamiento externo y el resto con financiamiento
interno. De las investigaciones también resultaron edita-
dos 21 trabajos (reportes internos, articulos y ponencias en
congresos, los detalles se pueden consultar en Martinez;
2001).

Inicialmente los trabajos experimentales se enfocaron
a la propagacién de especies vegetales nativas y a los es-
tudios de abastecimiento de agua potable en sitios muy
puntuales. Estos trabajos se realizaron con las limitaciones

que se tenian (pocos recursos y personal, entre otras). Fue
necesario que transcurrieran ocho afos para que el Instituto
contara con el equipo basico que permite la realizacién de
trabajos mas ambiciosos y completos. Un factor importante
para llevar a cabo esta labor fue el arraigo de nuevos pro-
fesores investigadores: cinco permanentes desde 1998, a
los cuales se han sumado uno en 2001, otro en 2002, dos
en 2004 y un técnico en el 2005. El grupo ha desempenado
su labor en fortalecimiento y revision de las lineas de inves-
tigacion. Esta ultima actividad se ha generado con base al
trabajo desempefiado por el Instituto y recibié un impulso
importante por la conjuncién de factores externos (planes
de fortalecimiento de las universidades como el PROMEP) lo
que aceler6 el proceso de andlisis y adecuacién de las lineas
de investigacion, es asi que en el aflo de 2001 la evaluacién
se centra en la necesidad de enfocar las actividades con una
vision multi e interdisciplinaria, por lo que se crea el Cuerpo
Académico de Recursos Naturales, cuya fortaleza se buscé
que estuviera asentada en las actividades del Instituto con el
apoyo y aportacion de las areas de mineria, industrial, disefio
y ciencias sociales y humanidades, de manera inicial.

De esta evaluacion se ha surgido el reemplazo de las
lineas de investigacion anteriores por tres nuevas (Cuadro
1) como respuesta a las necesidades regionales y ante los
lineamientos en el dmbito nacional para la realizacién de
investigaciones, por lo tanto la solucién de los problemas y el
desarrollo de la hidrologia se han enfocado como una cien-
cia con vision integral, que basara el trabajo en un esquema
multi e interdisciplinario, para dar soluciones completas
e incluyentes, que abarquen los tres pilares del desarrollo
sostenible: progreso social, crecimiento econémico y pro-

teccion ambiental.
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CUADRO 1. LINEAS DE INVESTIGACION Y OBJETIVOS DEL CUERPO ACA-
DEMICO DE RECURSOS NATURALES DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA DE
LA UTM.

No. Linea de Investigacién Objetivos
Investigar los aspectos relacionados con
Sustentabili . el uso, aprovechamiento y conservacién
1 H;::? * integral de log recursos naturales (agua,
glcas suelo, vegetacion y fauna ageciada) de una
cuenca hidroldgica.

Exploracié " Explorar y evaluar cuerpos de aguas
2  cuerpos de my :um:"m‘:: v superficiales y subterrdneos empleando
bterrd métedes directos e indirectos con la

finalidad de preservar y optimizar su uso,
Desarrollar paquetes tecnoldgices para la
explotacién racional de especies
vegeftales con potencial econdmico en
zonas dridas y semidridas.

Innovacidn tecnolégica en el
sector agricola y forestal

Actividades actuales

Bajo el esquema del Cuerpo Académico de Recursos Na-
turales se han retomado ideas de proyectos anteriormente
planteadas y también se han generado nuevas propuestas
las cuales se engloban y desarrollan dentro de las lineas de
investigacion actuales, estas actividades son:

A) En sustentabilidad de cuencas hidroldgicas:

Dado que en la regién de la Mixteca, el agua subterra-
nea es la fuente de abasto mas utilizada para satisfacer la
demanda de agua, pero, debido a la lenta recarga y sobreex-
plotacién de los acuiferos la preservacion de este recurso esta
en riesgo. Por esta razdn, es necesario la busqueda de fuentes
alternativas de abasto de agua, siendo las opciones de mayor
viabilidad el agua de lluvia y los escurrimientos en los rios. Por
lo tanto, conocer la disponibilidad de agua es uno de los ele-
mentos importantes en el planteamiento de estrategias para
la gestion de los recursos hidricos superficiales. Estas ideas han

generado los siguientes trabajos:

Evaluacién y rehabilitacion de cuencas para la creacion
de nuevas fuentes de agua.- En este estudio se hace una
evaluacién del estado actual (Figura 1a), las necesidades
de rehabilitacion (Figura 1b) o cuidado y del potencial
que tiene una cuenca para la captacion de agua de lluvia,
susceptible de ser utilizada para uso y consumo humano
y ganadero principalmente.

Regionalizaciéon hidrolégica en la cuenca de la region
Mixteca, para estimar la disponibilidad de agua super-
ficial.- La regionalizacién hidroldgica es un método que
permite estimar datos de escurrimiento. El propésito
principal de la regionalizacion es utilizar la informacion
de las cuencas de la regién que cuentan con aforos (Fi-
gura 2), para encontrar una relacion matematica entre el
escurrimiento, la lluvia y las caracteristicas fisicas (area,
pendiente, etc) y que permitird estimar el escurrimiento
en regiones que sélo cuentan con informacién de lluvia.
Los resultados de este trabajo son aplicables a:
Identificar la zonas que son viables por su mayor
potencial hidrico, como fuentes de abastecimiento
de agua para diversos usos.
Conocer el comportamiento de los sistemas super-
ficial y subterraneo, mediante la aplicacion en los
balances de agua.
Generar series de tiempo para el disefio de pequeiias

obras hidraulicas.

Figura 1. a) trabajo de muestreo de suelo de una cuenca para su clasificacién y determinacién de propiedades hidricas. b) barrera

de pasto Vetiver empleado para el control de la erosién
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Zona de estudio

Cuencas de los rios
Mixteco y Salado
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Figura 2. Ejemplo de cuenca de estudio para la regionalizacién hidroldgica.

B) Exploracién y evaluacién de cuerpos de agua superficiales
y subterraneos

Al ser el agua subterranea la fuente de abasto mas utili-
zada en la zona de la Mixteca se hace necesario comprender
la forma en que funcionan los distintos acuiferos del area: los
que estan en un medio poroso, los que estan en un medio
fracturado y los que se encuentran en un medio carstico.
También se ha identificado la necesidad de mantener un
monitoreo y estudio sobre la variabilidad de la calidad del
agua en los cuerpos superficiales (rio, presa, etc.), el cual ayude
aidentificar los origenes de estas variaciones. La informacion re-
sultante de estos trabajos tiene empleo en el disefio y cuidado
de las fuentes de abasto del recurso agua. Los trabajos que se

encuentran en curso son:
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Figura 3. Modelo conceptual del flujo subterraneo en la zona carstica de
Acatlima-Ibarra de Ramos

Figura 4. a)Ejemplos de variabilidad en la calidad del agua en los cuerpos
superficiales. b) Diagrama de los principales problemas que afectan la

disponibilidad y calidad del agua.

® Modelacion matemética de la influencia del control
estructural en la hidrogeologia de un cérst.- El objetivo
que se ha fijado en este trabajo es el de establecer la
forma de ocurrencia del flujo agua subterrdnea en un
medio fracturado y/o de conductos de disolucién en el
area de la sierra de Acatlima-lbarra de Ramos, a partir del
establecimiento de un modelo conceptual, y se pretende
llegar hasta la simulacion del fendmeno mediante la
combinacion de las ecuaciones utilizadas en el analisis
geoldgico estructural y las de flujos subterraneos.

® Monitoreo de la variacion de la calidad del agua en el
sistema hidroldgico rio Mixteco-Presa Yosocuta.- Este
proyecto se esta llevando a cabo por la importancia que
tiene para la poblacion de Huajuapan pues el sistema
en su conjunto representa la principal fuente de abasto
de agua para la ciudad. En esta parte se han establecido
puntos de muestreo tanto en el rio como en la presa (Fi-
gura 4a) y se busca establecer cuales son los principales
problemas que afectan la calidad del agua (Figura 4b).

C) Innovacion tecnoldgica en el sector agricola y forestal.
En Oaxaca una gran porcién de su territorio presenta
condiciones edafoclimaticas desfavorables para la agricultu-
ra, la mayoria de los suelos son someros y muy susceptibles a
perder su fertilidad una vez introducidos al cultivo por lo que
no es posible practicar una agricultura de manera intensiva.
Por otra parte sélo existe una superficie pequefia con riego
(riego superficial), sin embargo, este sistema de produccion
requiere un gasto excesivo de agua, energia e insumos. Por
lo tanto, deberan buscarse y generarse técnicas y tecnologias
adecuadas y eficientes de riego, ademas de cultivos redi-
tuables y atractivos tomando en consideracién los recursos
disponibles (suelo y agua) para incrementar la productividad
agricola. En ese sentido los proyectos en desarrollo son:

® (Cultivos alternativos y restauracién de ambientes de-
gradados.- Dentro de esta linea de investigacion y bus-
cando motivar a los pobladores de las dreas degradadas
para que realicen la rehabilitacién de cuencas se han
establecido programas de reforestacién con cultivos
alternativos, principalmente maguey mezcalero (Figura
5a) y pitahaya (Figura 5b). Este ultimo cultivo requiere
de tutores para su crecimiento por lo que se asocia
con el mezquite y se obtienen buenos resultados en el
potencial de produccién y cobertura del suelo. Otra va-
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riedad utilizada en la restauracion es la jarilla de monte (o
chamizo de monte), el cual se usa para darle estabilidad a
las obras de retencion de suelos que se hacen (Figura 5c).
Propagacion de especies vegetales nativas de la region
Mixteca.- Este proyecto tienen como finalidad darle realce
a las especies vegetales nativas de la Mixteca, cuya utilidad
puede tener fines comerciales, de reforestacién, de apro-
vechamiento maderable y de ornato. Entre las especies
que se propagan estan las diversas variedades de cactus,
la pata de elefante (Figura 6a), el maguey Papalomé (Figura
6b), el encino, la jarilla, el tepehuaje y otros. Con la propa-
gacion de estas especies se tienen menos problemas de
adaptacion a las condiciones de campo en los trabajos de
reforestacion del drea.

Uso y manejo eficiente del agua en la produccion intensiva
de cultivos mediante fertigacion.- El riego localizado (riego
por goteo-fertigacion e hidroponia-) ha contribuido a re-
solver el problema del uso y manejo eficiente del agua, la
energia y los agroquimicos; reduciendo los gastos de agua
y aumentando los rendimientos y calidad de los productos,
por lo tanto, se busca establecer un sistema de produc-
cién de cultivos con riego por goteo, en donde se logre
una mayor eficiencia en el uso y manejo del agua y de los
fertilizantes, asi como también incrementar la respuesta
en desarrollo, rendimiento y calidad de los productos en
cultivos de hortalizas, frutales y ornamentales (Figura 7).

Con esto se espera poder promover y vincular a través de

Promocién del Desarrollo otras alternativas de
produccién agricola en el estado que puedan ser
mas eficientes y rentables.

Otro trabajo de investigacion, de caracter general,

que se esta desarrollando en la cuenca es la evaluacion
de riesgos geoldgicos, el titulo del trabajo es:

CARACTERIZACION DE SITIOS CON RIESGOS GEO-
LOGICO-ESTRUCTURAL. UN FACTOR LIMITANTE
PARA EL CRECIMIENTO URBANO.- La elaboracion
de este trabajo de investigacion es de contribucion
al conocimiento cientifico sobre la cuantifica-
cién e interpretaciéon de los rasgos Geoldgico-
Estructural y Morfoldgico con sus perspectivas
de los riesgos sobre deslizamientos de laderas y
hundimientos de tierras a causa de los sistemas
de fracturamiento-fallamiento de las rocas y por
saturacion de agua. Con esto se busca proveer de
un compendio Geoldgico-Estructural que satisfaga
en la medida de las posibilidades las necesidades
de plantacion y de concientizacién con respecto a
la problematica antropogénica. Basandose en los
analisis cualitativos y cuantitativos de los mapas
morfoldgicos a escala 1: 50000 (Figura 8).

oL

Figura 5. a) AlImacigo de maguey mezcalero, b) floracién de pitahaya y c) Plantacion de jarilla sobre una barrera de llantas.
Figura 6. a) Pata de elefante y cactus columnares. b) Maguey Papalomé
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Figura 7. Sistema de riego por goteo y produccién tecnifica-

da en vivero de jitomates

Por otro lado, es importante resaltar que existe una
buena cantidad de tiempo laboral dedicado a la Promocion
del Desarrollo (Figura 9), actividades que tienen que ver con
la elaboracién y promocién de proyectos de inversion, la
realizacion de estudios de abastecimiento de agua potable
a las poblaciones ( en colaboracion con el Departamento de
Posgrado y el Instituto de Mineria; Figura 9), la produccion
de planta en vivero, apoyo a programas de reconstruccién
de ecosistemas forestales y al embellecimiento de zonas
urbanas por medio de la plantacién de especies vegetales
ornamentales y la realizacion de analisis de muestras de

aguay suelo (Figura 10). Los trabajos de investigaciéon y los
estudios especificos que se han realizado hasta la fecha, se
han definido teniendo como base las necesidades que se
han considerado mas apremiantes en la region.
Perspectivas

La dindmica que se ha logrado establecer en la realiza-
cién de trabajos de investigacion, de difusion de la cultura
y de promocién del desarrollo, ha dejado claro que en el
futuro habra que incidir en la solucién de los problemas
y en los trabajos de investigacién con una vision multi e
interdisciplinaria. Por lo tanto, se ha considerado que la
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630000
Figura 8. Mapa geoldgico del drea de Huajuapan de Ledn.

plataforma propicia para alcanzar las metas de trabajo con
tendencia a la sustentabilidad, es el esquema adaptado para
el cuerpo académico de Recursos Naturales, dentro del cual
se han definido tres lineas de investigacion y la perspectiva, a
mediano plazo, del establecimiento de estudios de Maestria y/o
Doctorado en Hidrologia o Manejo de Cuencas Hidrogréficas,
lo que vendria a subsanar el vacio existente en estas ramas
del conocimiento en la Regioén. Esto colocaria a la UTM en
la posibilidad de asumir el liderazgo ante un amplio campo
para la investigacién que ha sido soslayado por los profesio-
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nales, actores sociales y comunidad en general.
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Figura 9. Ejemplo de portadas de reportes técnicos realizados dentro de

las actividades de Promocion del Desarrollo.
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Figura 10. Aspectos de la toma de muestras de agua para andlisis de calidad.

Ing. Saul Martinez Ramirez (Profe@r investigador en sabético)
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Libros

Pasado y Presente de la Cultura
Mixteca; Reina Ortiz Escamilla, Ignacio
Ortiz Castro,
2005, UTM

PASADO Y PRESENTE DE LA

Corrora MixTeca

Reina Ortiz Esca

/Ignacio Ortiz Castro

Universidad Tecnolégica de la Mixteca

Por cuarta ocasion consecutiva, la Universidad Tecnolégi-
ca de la Mixteca (UTM), se aboca no sélo a difundir lo que de
festivo puede tener un evento cultural como lo es la Semana
de la Cultura Mixteca, sino a dejar testimonio del trabajo de
investigacién académica realizado en otras instituciones vy,
desde luego, en la misma UTM. La parafernalia pasa, lo tes-
timonial permanece; asi pues, no es casual este cuarto libro
de gran diversidad temética. En esta ocasién, cuatro dreas
llamaron la atencién para el evento: Arqueologia y codices,
cultura y religion, migracién y género.

Ordenadas de la misma manera en capitulos, las areas
tematicas nos manifiestan la riqueza y la amplia expectativa
de la cultura mixteca. Asi, el desciframiento e interpretacién
de los codices sigue siendo un reto para los investigadores,
y en el texto “lya si i huidzu, “fAiuu dzavui Auu Auhu” (Sefor
11 Jaguar “dios de la lluvia friso de fuego”) y la fundacién de
Yucu SaTuta en el lienzo de Zacatepec”, la Mtra. Maria de los
Angeles Ojeda Diaz, ofrece la mas vasta y minuciosa inves-

tigacién en torno al Lienzo de Zacatepec. En arqueologia,
las recientes aportaciones y localizacion de centros ceremo-
niales en la Mixteca Baja oaxaquefa, hacen insoslayable la
continuidad de dichos trabajos, dada la importancia de la
cultura Auife como etapa predecesora de la alta y refinada
cultura Auu savi, tema del arquedlogo Marcus Winter en la
conferencia “La cultura fAuifie de la Mixteca Baja: Nuevas
aportaciones”. El estudio de nuevas dreas como pueden
serlo las matemadticas y su aplicacién en el calendario y la
arquitectura prehispanicos, constituye un verdadero reto,
de ahi que es loable el esfuerzo de Octavio Alberto Aquino,
estudiante de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas de
la UTM, quien con toda justicia puede decirse que es pionero
en el estudio matematico del mundo prehispanico, a saber:
“Perspectivas matematicas del calendario prehispanico y las
grecas de Mitla en la cultura Auu savi”.

El segundo capitulo se abre con la aportacion original
de Patricia Garcia, etnomusicéloga, que realiza un estudio
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sobre el origen, desarrollo y estado actual de “El banjo en la
musica de la Mixteca” La ritualidad ligada a la cosmovisién
del mundo fAuu savi, que viene de generacién en genera-
cién de modo oral y permanece en algunas regiones de la
vasta Mixteca influyendo en la vida cotidiana, es expuesta
vivamente en este trabajo antropolégico de Jaime Garcia
Leyva titulado “Oralidad, ritualidad e identidad de Auu savi
en la Montafna de Guerrero”. Pero también hay otro tipo de
ritualidad y religiosidad que se extiende, representado por
algunas nominaciones protestantes, y que han modificado
con sus pros y contras la vida cotidiana y cultural en las
pocas comunidades donde han logrado predominar; tal es
el caso de la poblacién de Santiago Asuncion, ubicada en la
Mixteca Baja, motivo de estudio de Estefany Espinosa en su
articulo titulado “La Mixteca en el siglo XXI: Identidad, cultura
y membresia religiosa”

Trastocados los mixtecos en su vida cultural sea para
reafirmarla o negarla, en su mentalidad y en su forma de
vida a causa de la migracion, la Mixteca vive crudamente
tal fendmeno més que ninguna otra regién de Oaxaca, y lo
mismo acontece para la Mixteca Poblana. Puede hablarse
asi, sin exagerar, de la didspora mixteca: Como destino
infausto y hasta como parte ya de un signo cultural y no
menos idiosincrasia propia. De este modo, la migracion
mixteca resulta tema interesante para estudiosos de di-
versas instituciones que se dieron cita en el evento de la IV
Semana de la Cultura Mixteca para exponer sus puntos de
vista. Gustavo Lépez disertd sobre “Membresia e identidad
en procesos migratorios translocales: La experiencia de la
asociacion miltepecana”; Ernesto Hernandez en torno a las
rutas migratorias en busca de trabajo, especificamente lo
que él llama “La ruta 72, migracién justo a tiempo y la co-
munidad percibida: Mixtecos en Estados Unidos". El vinculo
entre la comunidad transnacional y la local es abordado por
Josafat Lopez en su ponencia“;Puede la migraciéon mixteca
internacional ayudar al desarrollo local o regional?”. Las
remesas de dinero enviadas han encontrado obstaculos y
oportunismos de instituciones bancarias o comerciales, de
ahi que los mismos trabajadores hayan sentido la necesidad
de crear minibancos, cajas de ahorro u algun otro tipo de
organizacién administrativa no sélo para evitar la rapifia
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a su esfuerzo que hacen en el norte, sino para hacer rendir
el dinero enviado; tal experiencia exitosa es abordada por
Maximino Matus en “Practicas econémicas alternas frente a
una economia de mercado”.

Desde luego la migracidn tiene su impacto en la orga-
nizacién comunal y familiar. Por lo mismo, el nucleo familiar
se ve afectado seriamente por dicho fenémeno, quedando
pueblos donde sélo habitan ancianos, mujeres y nifios. En
cuanto a la situacidon concreta de la mujer indigena, ésta
se ubica en la periferia de los derechos humanos, precisa-
mente por su doble marginalidad, primero por ser mujer y
luego por ser indigena. Esa opresion dual es expuesta por
personas que han vivido e investigado tal fenémeno, como
es el caso de Estela Ramirez, quien diserté en torno al caso
de “La situacion actual de la mujer mixteca en el estado de
Guerrero” o del investigador del Instituto de la Mujer Oaxa-
quena (IMO), Armando Serrano, quien en un estudio serio y
estadistico, ubica “El desarrollo humano relativo al género en
los municipios de la mixteca oaxaquefa”.

En sintesis, la variedad de temas expuestos, por su im-
portancia, resultan una invitacién al conocimiento, analisis
y reflexién no sélo cultural sino también econémico-social
de la realidad concreta de la Mixteca. Por tanto, bien vale la
pena, una vez mas, el esfuerzo editorial en pro del mundo
mixteco, que por cierto no es ajeno a la naturaleza misma

del proyecto UTM.

Reina Ortiz Escamilla/Ignacio Ortiz Castro
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