
TEMAS  | mayo - agosto 2005 21

Ensayos

Resumen Abstract Abstrait

comportamiento de híbridos... TEMAS DE CIENCIA Y TECNOLOGÍA    vol.9       número  26    mayo - agosto 2005      pp 21 -  30

Comportamiento de híbridos F1 de tomate bajo 

condiciones de  cultivo protegido en Cuba

La preferencia que tienen las hortalizas 
y en especial el tomate, ha favorecido los 
esfuerzos encaminados a su autoabaste-
cimiento en el mercado durante todo el 
año, a partir de cambios en los sistemas 
de producción y por consiguiente, la ne-
cesidad de introducir cultivares (híbridos) 
que se adapten a los nuevos sistemas de 
producción.

En el IIH "Liliana Dimitrova", La Habana, 
se realizó un experimento en condiciones 
de casas de cultivo del tipo "israelí", con am-
biente aislado, con un grupo de 32 híbridos 
F1 de tipo de crecimiento indeterminado 
desarrollados para tales condiciones. El 
trasplante se realizó en cepellones el día 
24 de Noviembre de 1998, empleándose un 
esquema de plantación de 130 + 50 x 42.5 
cm (doble hilera a tres bolillos) y un diseño de 
bloques al azar con dos repeticiones. Se eva-
luó la dinámica de crecimiento promedio de 
los cultivares y se determinaron componen-
tes de rendimiento de interés, tales como: No 
de frutos por planta, No de racimos por plan-
ta, por ciento de fructificación, rendimiento 
por planta y estructura de los rendimientos 
por categorías (Selecto, Primera, Segunda 
y Tercera). Se emplearon como testigos los 
híbridos FA 180 y FA 179.

Los resultados arrojaron que los mejores 
rendimientos se obtuvieron en los híbridos: 
Amaretto (10.368 Kg/planta), HA 3105 
(10.221 Kg/planta), superiores al testigo FA 
180 (9.868 Kg/planta) y los híbridos FA 852 
(9.901 Kg/planta), Lg 519 (9.484 Kg/planta), 
Lg 497 (9.102 Kg/planta) y FA 1401 (9.292 
Kg/planta), que superan respectivamente 
al otro testigo FA 179 (8.842 Kg/planta) en 
época de invierno. En cuanto a ingresos por 
planta, el híbrido Amaretto resultó superior 
a los $ 16.00/planta seguida de Lg 519 ($ 
14.40/planta). Al mismo nivel del testigo 
estuvieron los híbridos Lg 497 ($ 13.99/plan-
ta) y FA 1401 ($13.936/planta). Resultaron 
promisorios los híbridos HA 3105, FA 832 y 
FA 852 por encima de $ 13.00/planta.

Preferences for vegetables, and espe-
cially for tomatoes, have helped boost ef-
forts for year-round market auto-supply; this 
implies changes in the production system 
and consequently, the need to introduce 
cultivates ( hybrids)  that can adapt to new 
production systems.

At the «Liliana Dimitrova» Horticultural 
Research Institute, Havana, research was 
carried out in Israeli-type cultivation house 
conditions having insulated atmosphere, on 
a set of 32 F1 hybrids of indefinite growth 
type developed for such conditions. Trans-
planting was done in stumps on November 
24th, 1998,  with a plantation schema of 130 
+ 50 X 42.5 cm  and a random block design 
with three repeats. The average growth 
dynamic of crops was evaluated and yield 
components of interest were determined, 
such as: number of fruits per plant, number 
of bunches per plant, fructification (%), 
yield per plant and structure of the yield 
by categories (select, prime, second and 
third). FA 180 and FA 179 hybrids were used 
as controls.

Results showed that the best yields were 
obtained in the following hybrids: Amaretto 
(10.368 Kg/plant), HA 3105 (10.221  Kg/plant 
), higher than the FA 180 hybrid (9.868  Kg/
plant ) and the FA 852 hybrid (9.901 Kg/
plant), Lg 519 (9.484  Kg/plant), Lg 497 (9.102  
Kg/plant ) and FA 1401 (9.292  Kg/plant ), 
which respectively surpassed the other 
control - FA 179 hybrid (8.842  Kg/plant)- in 
winter  As regards income per plant, the 
Amaretto hybrid produced higher than 
$16.00/plant followed by Lg 519 ($ 14.40/
plant). At the same level as the control were 
the Lg 497 hybrid ($ 13.99/plant) and FA 
1401 hybrid ($ 13.936/plant). The HA 3105, 
FA 832 and FA 852 hybrids showed promis-
ing yields of over $ 13.00/plant.

Le comportement préférentiel qu’ont 
les légumes et particulièrement la tomate, a 
favorisé les efforts dirigés vers leur stockage 
dans le marché au cours de l’année entière à 
partir de changements dans les systèmes de 
production et par conséquent, la nécessité 
d’introduire des plantes cultivées (hybrides) 
qui s’adaptent aux nouveaux systèmes de 
production.  

Dans l’IIH "Liliana Dimitrova", à la Ha-
vane, on a réalisé une expérience sous 
conditions de maisons de culture du type 
israélien, en atmosphère isolée, avec un 
groupe de 32 hybrides F1 de type de crois-
sance indéterminée développés pour de 
telles conditions. La greffe s’est faite sur des 
sépales le 24 novembre 1998, en employant 
un schéma de plantation de 130 + 50 x 42.5 
centimètre (double rangée à trois bobines) 
et un dessin de blocs fait au hasard avec 
deux répétitions. On a évalué la dynamique 
de croissance moyenne des plantes culti-
vées et on a déterminé les composantes 
de rendement d’intérêt, tels que: nombre 
de fruits par plante, nombre de groupes 
par plante, pourcentage de fructification, 
rendement par plante et par catégories 
(sélection, première, deuxième et troisième). 
Les hybrides FA 180 et FA 179 ont été utilisés 
comme témoin. 

Les résultats ont mis en évidence que les 
meilleurs rendements ont été obtenus sur les 
hybrides: Amaretto (10.368 Kg/plante), HA 
3105 (10.221 Kg/plante), supérieurs au témoin 
FA 180 (9.868 Kg/plante) et les hybrides FA 852 
(9.901 Kg/plante), Lg 519 (9.484 Kg/plante), 
Lg 497 (9.102 Kg/plante) et FA 1401 (9.292 
Kg/plante) qui dépassent  respectivement 
l’autre témoin FA 179 (8.842 Kg/plante) en 
époque hivernale. En ce qui concerne les 
rendements par plante, l’hybride Amaretto 
a été supérieur aux $16.00/plante suivi de 
Lg 519 ($14.40/plante). Au même niveau 
du témoin existaient les hybrides Lg 497 
($13.99/plante) et FA 1401 ($13.936/plante). 
Les hybrides HA 3105, FA 832 et FA 852 ont 
été prometteurs avec un rendement supé-
rieur à $13.00/plante.    
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Introducción
La producción de hortalizas constituye una de las ramas 

más importantes de la agricultura en Cuba, ocupa alrededor 

del 2% de la superficie agrícola del país. Esta se ve limitada 

por diferentes factores que no favorecen los potenciales 

productivos de algunos cultivos durante gran parte del año, 

especialmente para el tomate(Gómez y col, 1995).

Entre estos factores tenemos: radiación media global alta 

durante numerosos meses del año; fuertes precipitaciones 

durante el verano; pequeñas diferencias de temperatura 

durante el día y la noche; temperaturas por encima del 

límite mínimo biológico permisible para algunas especies; 

alta humedad relativa; frecuentes tormentas; no existencia 

de variedades adaptadas al clima y resistentes a enfermeda-

des; existen dificultades con el manejo agronómico de los 

cultivos hortícolas principales en época de lluvia; produc-

ción azotada por nuevas plagas y enfermedades (Complejo 

Bemisia - geminivirus) (Gómez et. al., 2000).

De lo anterior se infiere que el cultivo del tomate en 

Cuba es muy difícil durante una parte del año, pero existe 

gran interés por este tipo de producción. Por estas razones 

ha sido necesario diversificar los sistemas de cultivo en la 

región, y por ende, en el país. Para ello se han introducido 

nuevas tecnologías de los países templados para proteger 

los cultivos de las fuertes lluvias y la alta radiación solar. 

(Raoult, 1988; Von, 1995).

Con la aparición de estas tecnologías y el ataque cons-

tante del Complejo Bemisia-geminivirus que es el principal 

obstáculo para la producción a campo abierto, nos hemos 

visto en la necesidad de introducir variedades e híbridos F1 

adaptados a las nuevas condiciones y que tengan produc-

ciones altas, estables y de calidad. (Sarita, 1992)

Por otra parte los híbridos F1 se utilizan progresivamente 

en todos los sistemas de cultivo: en invernaderos (sólo de 

usan híbridos F1), en cultivo tutorado o no tutorado  a pleno 

campo, para el mercado fresco y para la industria (son de 

introducción reciente). Dentro de las ventajas de los híbridos 

F1 tenemos que permiten acumular genes dominantes de 

resistencia a numerosas enfermedades. Además de permitir 

la protección varietal y la rentabilidad del trabajo de selec-

ción. (Philouze, 1992)

El objetivo de este trabajo ha sido evaluar y caracterizar 

un grupo de cultivares de diferentes procedencias introdu-

cidos en nuestro país para ser cultivados en condiciones de 

invernaderos de media y gran altura con vistas a recomendar 

los cultivares mejores adaptados y de mayor competitivi-

dad.

Materiales y Métodos
Se desarrolla un experimento en la casa de cultivo ubica-

da en el Instituto de Investigaciones Hortícolas "Liliana Dimi-

trova" sobre suelo Ferralítico Rojo compactado, ocupando un 

área de 0.5 hectáreas. Los cultivares estudiados fueron:

El experimento fue montado en un diseño de bloques 

al azar con dos repeticiones. La siembra se efectuó el 24 de 

Noviembre de 1998.
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El comportamiento de las condiciones imperantes fue 

el siguiente:

Se aplicaron 44 fertirriegos con un intervalo de 3.4 días 

entre ellos y un volumen de agua de  2201 m3.

Las principales labores agrotécnicas que se aplicaron 

al cultivo fueron 

	

En la sanidad vegetal se utilizaron medios biológicos 

(Verticillium lecani), y en casos extremos de agresividad 

del patógeno se utilizó un control químico (Confidor).

Se determinaron parámetros productivos como: No de 

racimos/planta, No de frutos/planta y fructificación.

Se efectuaron 40 cosechas con un ciclo de recolección 

de tres veces por semana en días alternos. Los frutos fueron 

seleccionados por color y tamaño del fruto.

Promedio de Temp. Máximas = 34.8°C      Tensiómetros: 20 cm = 15.3 kPa

Promedio de Temp. Mínimas  = 18.5°C      Tensiómetros: 40 cm = 17.7 kPa

Variación de temperatura        = 13.3°C      Tensiómetros: 60 cm = 21.0 kPa

Resultados
Como promedio de los diferentes cultivares, la 

dinámica de crecimiento se comportó de la siguiente 

manera. 

El comportamiento agroproductivo de los híbridos 

F1 fue el siguiente:
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Los híbridos que mejor se comportaron en cuanto a fructificación fueron: HA 3103, Lg 335, Lg 497, HA 3108, Pernod,  

HA 3102, HA 3105, HA 3107, Lg 335, Lg 327, Lg 336, Amaretto, FA 593, FA 870, HA 3112, Lg 332, FA 1401,  HA 3113 y  Lg 

322  que superan al testigo FA 180 y con diferencias significativas entre ellos.

En cuanto a la productividad de los mismos se hizo una 

clasificación de los frutos por calibre arrojando los siguientes 

resultados:

El mayor porcentaje de frutos selectos se presenta en los 

híbridos Amaretto, Pernod, FA 572, FA 832, Lg 519, Lg 497, 

Lg 327 y FA 1401y en la categoría primera se presenta en los 

híbridos HA 3105, HA 3107, HA 3113 y FA 852 entre otros.

La composición de los rendimientos de los diferentes 

cultivares fue la que sigue:
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 Los mejores rendimientos se obtuvieron en los híbridos: 

Amaretto, HA  3105, sin diferencias significativas con el  tes-

tigo FA 180 y los híbridos Lg 519, Alboran, FA 593, FA 832, FA 

852, Lg 497, HA 3103 y  FA 870 que superan respectivamente 

al otro testigo FA 179  con diferencias significativas con el 

mismo en época de invierno.

A resultados similares arribó Simón en 1999 en 

condiciones de cultivo protegido en Mayabe en la 

provincia de Holguín, con fecha de plantación 
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del 24/1/99  obteniendo que los cultivares se comportaron 

de la siguiente manera: 

Cuando se comprueba el comportamiento de los rendi-

mientos por su estructura vemos que al analizar los cultiva-

res que pudieran ser más rentables económicamente según 

lo que pueden aportar en las categorías selecto + primera 

(S+P), los más eficientes fueron: Amaretto,  Lg 519, HA 3105, 

FA 832 y FA593 con diferencias significativas con el testigo 

FA 180 como se muestra  en la siguiente tabla:

En condiciones de casas de cultivo no podemos ver el 

comportamiento productivo de los cultivares solamente 

desde el punto de vista de los rendimientos como tal, sino 

de la estructura de los mismos por calidades y precios ($/

planta). Es por ello que en la siguiente tabla se muestra el 

comportamiento de la estructura de los rendimientos en los 

diferentes cultivares.

La adopción de los nuevos cultivares propuestos en este 

trabajo produce un efecto económico positivo por concepto 

del incremento del valor de la producción, ya que los mismos 

poseen mejor estructura de sus rendimientos en frutos de 
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categoría selecta y primera que el cultivar testigo, FA 180, 

que es uno de los más utilizados en este tipo de instalación. 

En el caso de Amaretto el efecto es de 26 024 (USD), para Lg 

519, el efecto es de 14 267 (USD), para HA 3105, el efecto es 

de 11 616 (USD), para FA 832, el efecto es de 5642 (USD), para 

FA 593, el efecto es de 1 250 (USD) y para Lg 497, el efecto 

es de 859 (USD).

Conclusiones y recomendaciones

•	 Con la introducción de los nuevos cultivares podemos 

tener alternativas diferentes al híbrido FA 180 que es el 

más frecuentemente usado en este tipo de instalación, 

como son las variantes Amaretto, Lg 519, HA 3105, FA 
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832, FA 593 y Lg 497 que tienen un efecto económico 

positivo con respecto al mismo, por la cantidad de frutos 

de las categorías Selecta + Primera que producen.

•	 Para estas condiciones, la productividad de los híbridos 

no sólo se ve desde el punto de vista de los rendimientos 

como tal, sino de la estructura de los mismos por catego-

ría en cuanto a tamaño de los frutos. 

•	 Bajo condiciones de invernadero, ya sea de media o gran 

altura se recomienda utilizar los híbridos F1 Amaretto, 

HA 3105 por su buena productividad y eficiencia eco-

nómica, además presentan resistencia a geminivirus.
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