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Resumen

El presente trabajo se realizé en el Ins-
tituto de Investigaciones Horticolas "Liliana
Dimitrova" donde un grupo de hibridos F,
fue probado para la resistencia frente al
virus Y de la Papa (PVY). Las semillas de los
materiales se sembraron en cepellones,
compuesto de materia orgéanica. Para
determinar la resistencia, las plantulas se
inocularon artificialmente cuando tenian
la primera hoja verdadera segun la meto-
dologia de Pochard y Palloix (1990). En este
estudio se utilizaron 34 hibridos cubanos
que fueron probados frente a la cepa Son
41 del Virus Y de la Papa (PVY1-2); ademas
se utilizaron cuatro hibridos cubanos frente
al aislado de PVY obtenido en la Estacion
Experimental de Papay Fibra. En todos los
casos se usaron testigos resistentes y sus-
ceptibles. Se observé en las inoculaciones
con el aislado PVY (1-2) la presencia de
necrosis y mosaico. Se evalué el nimero
de plantas enfermas y numero total de
plantas y en la evaluacién con el aislado
de la papa se presentd poca reaccion de
la planta frente a él.

Abstract

This research was carried out in the
Liliana Dimitrova Horticultural Research
Institute. A group of F, hybrids were tested
for resistance to the Y Potato virus (PVY).The
seeds of the materials were sown in root ball,
composed of organic matter. To determine
resistance, the seedlings were artificially
inoculated when they had the first true
leaf, following the methodology developed
by Pochard and Palloix (1990). This study
used 34 Cuban hybrids which were tested
against the strain. There were 41 strains of
the Y potato virus (PVY1-2); furthermore,
four Cuban hybrids were used on a PVY
isolate obtained from the Potato and Fibre
Experimental Station. In all cases, resistant
and susceptible control groups were used.
The presence of necrosis and mosaic was
noticed in inoculations with the PVY (1-2)
isolate. The number of sick plants and the
total number of plants were evaluated; in
the evaluation with the potato isolate, the
plant showed little reaction to it.

Abstrait

Ce travail a été réalisé a I'Institut de
Recherches Horticoles « Liliana Dimitrova »
ou un groupe d’hybrides F, a été testé pour
sarésistance face au virusY de lapomme de
terre (PVY). Les graines des matiéres ont été
semées dans une motte avec des composés
de matiére organique. Pour déterminer la
résistance, les plantules ont été inoculées ar-
tificiellement dés I'apparition de la premiére
vraie feuille d'aprés la méthodologie de
Pochard et Palloix (1990). Dans cette étude,
on a utilisé 34 hybrides cubains qui ont été
testés devant le trongon, ils sont 41 du Virus
Y de Pomme (PVY1-2); en plus on a utilisé
quatre hybrides cubains sur I'hybride isolé
de PVY obtenu ala Station Expérimentale de
laPomme de Terre et de la Fibre. Dans tous
les cas, on a utilisé des témoins résistants et
susceptibles. Il a été observé dans les ino-
culations avec le PVY isolé (1-2) la présence
delanécrose et de la mosaique. On a évalué
le nombre de plantes malades et le nombre
total de plantes, et dans I'évaluation avec un
isolé de lapomme de terre, on a observé une
petite réaction de la plante.
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Introduccién
El pimiento Capsicum annuum L. se ve afectado por un gran grupo de enfer-

Manso

medades virales causadas por Potyvirus; este grupo es muy importante y diverso.
Dentro del grupo el Virus Y de la Papa (PVY) transmitido por afidos en forma

no persistente se encuentra en todas las regiones del mundo productoras de

pimiento siendo una de las enfermedades mas importantes en el cultivo.

Los primeros reportes sobre este virus datan de los afios 40 en Puerto Rico; en el

area del mediterraneo fue descrito sobre pimiento en 1960 (Nitzany y Tanne, 1962).

Los aislados de PVY procedentes de diferentes plantas y paises del mediterraneo

La Habana, Cuba.

fueron clasificados en tres patotipos PVY-0; PVY-1; PVY 1,2

TEMAS oe cienciavTecnotocia — vol. 9

ndmero 25 enero - abril 2005

pp 13-16



14

en Francia (Marcos et al., 1974; Pochard 1977 a; 1983; Gebre -
Selassie et al., 1985) y en Australia (Thomas et al., 1989).

La presencia de este virus presenta un mosaico moteado
interno y arrugado de las hojas apicales y un bandeado os-
curo de las venas de las hojas totalmente expandidas (Bruna,
1995; Nuez et al., 1996; Gaborjanzi et al., 1998).

Los sintomas se inician con un aclaramiento de las
nervaduras de las hojas apicales que puedan evolucionar
pasando a tonos pardos y necrosandose. Otros sintomas son
enanismo, mosaico severo, deformacion de hojas y frutos
que pueden presentarse con manchas cloréticas y necroti-
cas, reduccién del tamano del fruto y aborto floral.

El objetivo del presente trabajo es evaluar mediante ino-
culacion artificial el comportamiento de hibridos cubanos
frente a este virus.

Materiales y métodos
Las semillas se sembraron en cepellones, con sustratos
de materia orgénica. Cuando las plédntulas tenian la primera
hoja verdadera se procedi6 a realizar la inoculacion artificial
segun la metodologia de Pochard y Palloix (1990) con la cepa
son 41 que corresponde al patotipo 1,2. La preparacién del
indculo viral fue de la siguiente forma:
a) Productos necesarios
1. Solucion Tampdn Fosfato (pH 7.1 -7.2)
2.10.8g de Na,HPO,x 12 H,0
2.18g de KH,PO,
Diluir esto en 100ml de H,O destilada.
Esta solucion tampon puede ponerse en el refrigera-
dor para su conservacion.
3. DIECA:
Inhibidor de las oxidasas enddgenas responsables
de la desnaturalizacion del virus cuando se maceran
las hojas. Se le agrega a la solucién Tampdn en el
momento de la inoculacién.
4. Carborundun 400 mest: abrasivo
5. Carbon vegetal activado:
Permite la neutralizacién de los inhibidores de in-
feccion.
b) Preparacion del inéculo viral.
Solucién tampon de maceracion
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5 mL de tampon fosfato + 95 mL de agua destilada +
200 mg. de DIECA

Se toma 1 g de hojas virosas frescas o 1 g de BOS (hojas
virosas secas guardadas en el refrigerador) y se maceran en
un mortero (el cual se ha mantenido en el refrigerador) en 4
mL de solucién tampén de maceracion y anadir:

80 mg de carbdén + 80 mg de Carborundun (para
POTYVIRUS)

Si en vez de utilizar hojas frescas se utiliza BOS, el mace-
rado se coloca en el refrigerador 10 minutos a 4 °C antes de
inocular. Durante la maceracién e inoculacién, el mortero se
mantendra dentro de un recipiente con hielo. La inoculacion
se realizara con el dedo indice, frotando dos veces cada hoja
cotiledonal. Debe protegerse el dedo con un dedal de latex.
Dos o tres minutos después de la inoculacion, deben lavarse
las plantas con agua normal.

Los aislamientos de los virus utilizadas, asi como los ma-
teriales inoculados, se muestran a continuacion:
® 34 hibridos se inocularon con:

Virus Y de la Papa (PVY, ,) Cepa Son 41.
® Cuatro hibridos se inocularon:

Virus Y de la Papa (PVY) aislado Estacién Papa y Fibras

IIHLD

Se utilizaron ademas un testigo resistente (SC 81) y un
testigo susceptible (California Wonder) para el primer expe-
rimento y en el segundo se utilizé la variedad ‘Valia’ como
testigo susceptible.

Se realizaron tres evaluaciones cada 7 dias a partir del
momento de la inoculacion.

Resultados y discusion

En la Tabla 1 se observa el resultado de la inoculacion
artificial de hibridos frente al PVY 1,2. Las subdivisiones
presentes en dicha tabla corresponden a diferentes proge-
nitores femeninos utilizados. En el primer grupo de hibridos
(1-6) que tiene como madre la variedad California Wonder
presentaron desde la primera evaluacién a los siete dias des-
pués de la inoculacién, un mosaico en las hojas jéovenes que
se manifiesta por un oscurecimiento a lo largo de las venas,
sintoma tipico de esta enfermedad. En el segundo grupo
(7-12) en el cual el progenitor femenino es la linea 30 y el
tercer grupo (13-18) cuya madre es la linea 20 se observé la

aparicion de necrosis sistémica que comienza en las ner



viaciones y se extiende rdpidamente por toda la planta. Esta
necrosis provoca la muerte de la planta.

Hibridos |Primera Segunda | Tercera
1 5 mo/5 - -
2 6 mo/6 - -
3 6 mo/6 - -
4 6 mo/6 - -
5 6 mo/6 - -
6 6 mo/6 - -
7 5 mo/5 - -
8 6 n/6 - -
9 5n/5 - -
10 6 n/6 - -
11 6 mo/6 - -
12 6 n/6 - -
13 6 n/6 - -
14 4n/4 - -
15 6 n/6 - -
16 0/6 6n/6 -
17 6 n/6 - -
18 6 n/6 - -
19 0/6 0/6 6R

20 0/6 0/6 6R
21 0/4 0/4 4R
22 1n/4 1n/4 3R
23 0/6 0/6 6R
24 0/6 0/6 6R
25 0/5 0/5 SR
26 0/6 0/6 6R
27 Smo/6 Smo/6 1R
28 3n + 1lmo/5 In -
29 6n/6 - -
30 6n/6 - -
31 3n/4 - 1n
32 5n5/6 - -
33 1mo/6 3mo/6 2mo/6
34 0/6 Sn+1mo/6 -
35 (T) 6/6 - -

TABLA No 1: EVALUACION DE HIBRIDOS FRENTE AL PVY (1,2) CEPA SON 41

mo : mosaico n:necrosis X/: nimero de plantas enfermas /X: nimero

total de plantas R: resistentes

En los cotiledones inoculados se observaron numero-
sas lesiones locales de tipo hipersensible mas no lograron
la resistencia del virus y éste se difundié por toda la planta.
Esta reaccidn necrética es determinada por el genotipo de
la planta inoculada e igualmente por la cepa.

La expresion de la necrosis es fuertemente influenciada
por las condiciones ambientales, como por ejemplo cuando
hay condiciones de poca luz y temperaturas elevadas.

En el grupo del (19-26) cuyo progenitor femenino es la
linea 48, ninguna planta presentd sintomas y se observaron
lesiones locales necréticas y de tamaio reducidas esporadi-
camente sobre los cotiledones inoculados. Esto asegura que
la linea 48 posee el gen Pr4 (P. potyvirus, r. resistente) que le
confiere resistencia dominante por hipersensibilidad.

Existe otro grupo (27-34) cuyo progenitor femenino es la
linea 29 donde aparecen plantas con sintomas de mosaico
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y otras con necrosis al igual que los primeros grupos a que
hacemos referencia.

En la Tabla 2 se muestran los resultados obtenidos en
la inoculacidn artificial del PVY con el aislado en el cultivo
de la papa. El hibrido nimero 1y la variedad Valia (testigo
susceptible) mostraron un mosaico ligero ademas de mal-
formaciones genéticas del primero de ellos, lo cual indica
que no existe un nivel alto de resistencia en dicho hibrido.
El hibrido nimero 2 muestra dos plantas con sintomas lo
cual nos dice que en algunas de sus lineas hay segregacion.
Los hibridos nimeros 3, 4y la variedad SC-81 no mostraron
sintomas. Esta ultima variedad es el testigo resistente a todos
los patotipos de PVY reportados hasta el momento.

Linea o hibrido Reaccion

Hib. 1 Mosaico ligero y
malformaciones genéticas
Hib. 2 Sélo dos plantas con sintomas ligeros
Hib. 3 Sin sintomas
Hib. 4 Sin sintomas
SC 81 Sin sintomas
Valia Mosaico ligero y

malformaciones genéticas

TABLA No2. EVALUACION DE HIBRIDOS FRENTE AL PVY (AISLADO DE

Ciertos genotipos de pimiento presentan necrosis en
presencia de la cepa Son 41 del PVY. El estudio de diferentes
descendencias nos ha hecho concluir que el determinismo
de la misma es monogénico dominante (Pr4) o monogénico
recesivo, en el mismo locus pr1y pr2. En diferentes cruza-
mientos inoculados con este virus los sintomas de necrosis
sistémica se manifiestan sobre algunos de ellos, mientras
que en otras presentan necrosis (Chaine - Dogimont, 1993).

Chen etal, (1991) han estudiado el determinismo de la
necrosis en genotipos de Soya (Glicine max) inoculados con
diferentes cepas de Soybean Mosaic Virus (SMB). Algunos
genotipos que presentan el alelo Rsvl ' dominante en pre-
sencia de cepas comunes de SMB-61 son resistentes de la
cepa SMB-62 cuando el gen estd en estado homocigético, sin
embargo se necrosa cuando esta en estado heterocigético.
Nono et al.,, (1994) han revelado que cuando se estudian las
descendencias de cruzamientos entre variedades sensibles
al mosaico y variedades sensibles a la necrosis, la necrosis
estd controlada por un gen dominante.
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La introduccién de la necrosis sistémica de la planta
inoculada al estado heterocigdtico estd reportada en el
tomate con el gen Tm22 que confiere resistencia al TMV.
Las temperaturas elevadas acentian este fenémeno (Cirulli
y Alexander, 1969; Pelham, 1972, Hall, 1980).

La linea 48 de origen cubano posee un gen dominante
Pr4 el cual controla la resistencia al PVY, , Generalmente se
considera que los genes de hipersensibilidad estan implica-
dos en el control de resistencias especificas en el seno de la
reaccion gen por gen como el modelo TMV/pimiento, TMV/
tomate, PVX/ papa (Jones, 1990).

Conclusiones

® Existen varios hibridos estudiados con resistencia al PVY
(1-2) como son los hibridos del 19 al 23 y al aislado de la
papa (hibrido # 3y # 4).

® Elmétodo de inoculacion artificial utilizado para compro-
bar la resistencia al virus ha mostrado buena eficiencia.

® Es posible la obtencién de hibridos con resistencia a las
principales enfermedades causadas por virus, cuando
esta determinada por un gen dominante. €
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