Capitulo 1

Modelacién Numérica de un Sensor de Fibra Optica
con Plasmones Superficiales, Utilizando una Pelicula
Metalica Conductora de Oxido de Zirconio
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Abstract: In this work, we use geometrical and electromagnetic mo-
dels of light to numerically simulate surface plasmons (SP) originated
in a fiber optic sensor with a cladding of metalic zirconium dioxide
using different widths in a small segment whose refractive index is
different to that of the optic fiber. We also pay particular attention
to its absorption and attenuation properties. The theoretical as well
as the simulated results show that the proposed sensor can be utilized
to perform in the visible region.
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Resumen: En este trabajo, se usaran los modelos geométricos y elec-
tromagnéticos de la luz para simular los plasmones superficiales (SP)
que se originan en una fibra 6ptica con un revestimiento metalico
de diéxido de Zirconio, utilizando grosores diferentes en un pequeno
segmento cuyo indice de refraccién es diferente del de la fibra. Tam-
bién le ponemos particular atencién a sus propiedades de absorcién y
atenuacién. Los resultados tedricos y los obtenidos de la simulacién
muestran que el sensor propuesto puede utilizarse para operar en la
regién visible.
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2 Modelacién numeérica de un sensor de fibra éptica

Introduccion

La Resonancia de Plasmén Superficial (SPR) se ha convertido en una herra-
mienta ampliamente popular para la tecnologia de sensores debido a sus enormes
aplicaciones, esto es, en la deteccion fisica, quimica, y pardmetros biolégicos de
interés ([3]).

Primera seccion

La fibra 6ptica de SPR es un sistema de tres capas que consiste en un nucleo
de la fibra......como se muestra en la Figural.l.

Figura 1.1: Incidencia de la onda transversal magnética.

Segunda seccién

Analizaremos la reflactancia ...
Finalmente la reflectancia (R),) para luz polarizada p es:

Ry =|r? (1.3.1)

Los resultados se muestran en el Cuadro 1.1.



1.4. ULTIMA SECCION

Author reported Mean wind speed | Mean ROS

at the interval at the interval
McArthurt /Rothermel | 12.07m/s 3.57Tm/s
Noble 13.88m/s 5.5m/s
Gould 14.861m/s 3.83m/s
Mean 13.6m/s 4.02m/s

Cuadro 1.1: Wind speed and fire spreads.

Ultima seccion

Definicion 1 Considere una funcion arbitraria 1 (t,€) localmente integrable, don-

de t = xcos ¢ + y sen . Se define el operador de retroproyeccion como

Y(w,y) = (xcos ¢ +y sen ¢, £)do,

donde x =rcosf yy=r senf.
Teorema 1.4.1

Demostracion. =

Conclusiones

Se ha estudiado mediante simulacién un sensor de indice de refracciéon de fibra

optica de SPR...
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