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DESCRIPCION DEL PROYECTO

1 Resumen

Este trabajo se enfoca en la restauracion de imagenes. Un problema de gran importancia en el area
del procesamiento de imagenes, cuyo objetivo fundamental es la eliminacion del ruido en imagenes
deterioradas preservando las caracteristicas importantes de la imagen, facilitando la extraccion de
informacion y obteniendo una mejor interpretacion de la imagen. En procesamiento de imagenes se
encuentra una gran cantidad de problemas a resolver, como la restauracién de dominios perdidos en
una imagen que busca reconstruir partes perdidas que ocultan informacidn sobre una imagen, que
sera el tema central de nuestro trabajo. El uso de la variacion total como término de regularizacion
en problemas de imagen fue motivado por su capacidad para recuperar las discontinuidades de la
imagen. Esto justifica su uso en numerosas aplicaciones a la eliminacion del ruido, flujo dptico,
reconstruccion de la superficie, segmentacion, interpolacion, entre otros. En este trabajo se
expondran los principales argumentos tedricos que sustentan el método de variacion total y se
revisard su aplicacion para resolver problemas de recuperacion de dominios perdidos empleando
wavelets.

2 Antecedentes cientificos.
Un problema de reconstruccién de imagenes en dominios perdidos es un proceso que permite reconstruir

partes deterioradas, perdidas o con obstruccién de
objetivos que ocultan informacion de una imagen.;
esto es, consiste en establecer un dominio
completo de la imagen denotado por Q, el cual
usualmente es un area rectangular o} un dominio

de Lipschitz finito en el plano, de un conjunto D formado por los datos
perdidos de |la imagen tal que D (= Q, de un dato de entrada
representado por u0 que es la imagen observada y una imagen de salida u que es la mejor aproximacion
a la imagen original sobre todo el dominio Q basada en la informacién alrededor de la imagen perdida
denotada por u0[6]. Asi nuestro modelo cuenta con una entrada u0 que es la imagen observada, la cual
es introducida a un procesador para su restauracién dando una salida u que es la imagen buscada.
Existen diversos modelos para solucionar un problema de restauraciéon de imagenes en dominios perdidos.
Los que mas sobresalen son el propuesto por Masnou, Morel, Bertalmio [5], y el modelo por Chan, Shen y
Zhou. Este Ultimo es de especial interés en nuestro trabajo, dicho modelo se basa en la variacion total que
tiene como objetivo solucionar el siguiente problema de frontera

FUTREAT / | 70| sujetoa v=1wp en Q\D.
Jn

Donde D es la regién perdida, u0 en D es la imagen a reconstruir y el gradiente de u representa la
cantidad de singularidades no diferenciables a remover.

3 Objetivos
Hacer una revisién de los fundamentos tedricos del método variacional y empleo de wavelet
enfocados en el problema de reconstruccion de imagenes. Y como objetivo personal adquirir un

nuevo conocimiento referente a la restauracion de imagenes desde el punto de vista de las
matematicas.
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4 Metas
Especifique los resultados concretos a obtener en forma cuantitativa respecto a los siguientes
productos, (maximo una cuartilla).

Meta Fecha de cumplimiento Observaciones

Participacion de alumnos de licenciatura 06 de enero de 2016 Trabaja en su tesis de
Licenciatura

Participacion de alumnos de posgrado

Articulos cientificos en revista indexada

Articulos cientificos en revista arbitrada

=l [=l=]

5 de diciembre de 2016 Sera enviado a mas tardar en
esa fecha

Articulos de divulgacion

Memorias en extenso en congresos nacionales 0 =

Memorias en extenso en congresos internacionales 0 N

Tesis de licenciatura a desarrollar (indicar nombre, | 15 de diciembre de 2016 Nombre de la tesis: El método
titulo de la tesis y programa de trabajo) de variacioén total como un
método de regularizacién del
problema de reconstruccion de
dominios perdidos de imagenes

Tesis de maestria a desarrollar (indicar nombre, | O -
titulo de la tesis y programa de trabajo)

Tesis de doctorado a desarrollar (indicar nombre, | O -
titulo de la tesis y programa de trabajo)

Libros 0 -

Capitulos de libros 15 de diciembre de 2016 | Se publicara un trabajo sobre la
regularizacién del problema de
recuperacion de  dominios
perdidos

Patentes 0 -

Prototipos 0 -

Otros (especifique) 21 de noviembre de 2016 | Ponencia en el Segundo

congreso Internacional de
Modelacion Matematica

5 Justificacion

La restauracion de imagenes es un tema de gran impacto en la sociedad porque es una necesidad
con la que nos relacionamos diariamente por ejemplo al mirar un objeto. Ademas el crecimiento de la
informacion visual a diario ha ocasionado el estudio de métodos que permitan mejorar la calidad e
informacion de una imagen dafiada la cual proviene de diversas areas, como la medicina, historia,
criminologia, entre otras. Una forma de distinguir una imagen de otra es por sus bordes los cuales
son de interés para la percepcién humana y es aqui cuando entra en juego la matematica basada en
los modelos variacionales que facilitan imponer una regularidad geométrica a las soluciones
obtenidas como imagenes sin ruido, suavidad en la frontera. Dado que el método variacional
implementado a la restauracién de ima- genes es relativamente nuevo implicara una bibliografia
reciente referente al tema en su mayor parte en el idioma inglés, de temas complejos y extensos por
lo que se pretende hacer una recopilacién de informacién lo mas completa y generar un analisis
accesible.

6 Metodologia
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La realizacion de este proyecto se realizard de una manera constante mediante el desarrollo de los
seminarios de investigacion propuestos por el equipo de trabajo, ademas de las exposiciones de los
estudiantes en los foros de avances de tesis. Con el propdsito de intercambiar ideas acerca de los
temas de investigacion, con base a la investigacion realizada en consultas de libros, revistas recientes
y publicados en editoriales de reconocido prestigio.

7 Programa de actividades, calendarizacion
Conforme a las etapas que integran el desarrollo de su proyecto, enliste las actividades a realizar y
calendarice indicando periodos, de acuerdo al Cuadro No 1.
Cuadro No. 1
No. Actividad Periodo de realizacion Justificacion
(fecha inicio y término)
1 Modelacién matematica | 06 de enero al 15 de | N/A
del procesamiento de | febrero
imagenes
2, Planteamiento del | 15 de febrero al 15 de | N/A
problema inverso marzo
3. Regularizacion en el | 15 de marzo al 15 de | N/A
procesamiento de | abril
imagenes
4, Variacién total 15 de abril al 15 de | N/A
junio
5. La variacion total en | 15 de junio al 15 de | N/A
dominios perdidos agosto
6. Preparacion de articulo de | 15 de agosto al 15 de | N/A
divulgacién septiembre
7. Ponencia en congreso | 21 de noviembre N/A
internacional
8 Productos entregables
1 tesis de Licenciatura, 1 articulo de divulgacion y 1 capitulo de libro de nivel Posgrado
9 Vinculacién

Los usuarios potenciales son los estudiantes de Licenciatura, o posgrado; tanto de matematicas como
de computacion que deseen iniciarse en esta linea nueva de investigacion.
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LUGAR(ES) EN DONDE SE VA A DESARROLLAR EL PROYECTO

Laboratorio de Matematicas Aplicadas, Instituto de Fisica y Matematicas, Universidad Tecnoldgica de la
Mixteca

INFRAESTRUCTURA

Contamos con el equipo de computo necesario para la realizacion del presente proyecto.

RESUMEN PRESUPUESTO UTILIZADO PARA LA OPERACION DEL PROYECTO

Anote los conceptos a utilizar, justificando plenamente el uso que se dara a cada articulo o servicio
que se requiera, costo y cantidad de los mismos.

Concepto Justificacion Costo Cantidad Monto a
unitario ejercer

WIN| =

. - = Total $-
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